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Forord

Energiforsorjning och energianvdndning dr komplexa fragor. Stockholmsregionen for-
sorjs av flera energisystem, som samverkar eller kompletterar varandra. Avreglering och
dndrade verksamhetsformer har fordndrat forutséttningarna for planeringen inom detta
omrade.

Denna promemoria har tagits fram i ett samfinansierat projekt mellan Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholms stad och lénsstyrelsen i Stockholms ldn for att h6ja kunskaps-
nivén inom energiomradet och skapa en gemensam bild av nulédget. Ett annat syfte har
varit att ge Stockholms stad ett underlag till en energiplan. Lansstyrelsen och Regionpla-
ne- och trafikkontoret har ocksa fatt ett underlag som gor det mojligt att sidtta den kom-
munala energiplaneringen och de kommunala energiplanerna i relation till l&nsnivan.

Promemorian baseras pé tre rapporter som stillts samman till en. I promemorian beskrivs
tillforsel och anvindning av energi ar 2003 samt den utveckling som kan forvantas fram
till &r 2010 for hela Stockholms 14n och for Stockholms stad skilt frén lénet.

Fem kommuner utanfor Stockholms 1dn, nimligen Uppsala, Véasterds, Enkoping, Eskils-
tuna och Nykoping visar en kartldggning av energisituationen. En sammanstéllning gors
over brénsletillgangen i regionen for att oversiktligt belysa energiutbytet Gver lansgrian-
serna.

Tomas Andersson, Regionplane- och trafikkontoret, Isabell Lundberg, Léansstyrelsen i
Stockholms 14n och Elisabet Soderstrom, Stockholms stad har varit bestéllargrupp.

Stockholm i juni 2006

Lars Nyberg Ingela Lindh

Milj6- och planeringsdirektor Stadsbyggnadsdirektor
Lénsstyrelsen i Stockholms ldn Stockholms stad

Sven-Inge Nylund

Regionplanedirektor
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Sammanfattning

Foreliggande rapport baseras pa tre rapporter i PM-format som stillts samman.

I rapporten beskrivs tillférseln och anviandningen av energi i samt till viss del den ut-
veckling som kan forvintas fram till ar 2010 for hela Stockholms 14n och for Stockholms
stad separerad fran lanet. Det dr frimst inom fjarrvirmesektorn som det har varit mojligt
att identifiera och med viss sékerhet bedoma vilka férdndringar som kan forvéntas ske de
nirmaste fem éren. I rapporten redovisas dven en kartliggning av energisituationen i fem
kommuner utanfor Stockholms ldn samt en sammanstéillning Gver bransletillgangen i
regionen for att oversiktligt belysa energiutbytet 6ver lansgrénserna.

Stockholms lan och Stockholms stad

Fjarr- och kraftvirmeproduktion forvintas 6ka. Kartldggningen visar att biobrénslean-
vandningen forvintas 6ka mest framst till foljd av en gynnsam kostnadsbild for elproduk-
tion baserad pa biobrinslen. Orsaken till den gynnsamma kostnadsbilden &r de fordelar
som biobranslebaserad kraftvirmeproduktion far genom handel med elcertifikat och ut-
slappsritter. Bland annat planeras tva stora kraftvirmeanldggningar for narvarande, en i
Stockholm och en i Sédertilje. Aven forbrinningen av avfall och olika former av briins-
lekross baserat pa atervunnet brannbart material férvantas 6ka. Oljeanvindningen inom
fjarrvirmesektorn minskar och bedoms fortsitta minska. Aven stora befintliga virme-
pumpar forefaller fa svért att konkurrera med biobrénslen. Stigande elpriser forsdmrar
varmepumparnas konkurrenskraft samtidigt som kombinerad el- och virmeproduktion
baserad pa biobrinslen far béttre forutséttningar vid hdgre elpriser.

Effektivare produktion och energieffektivisering i byggnadsbestandet forvantas mojliggo-
ra nyanslutning till fjarrvdirme utan att primédrenergianvindningen sammantaget kar mer
an forhéllandevis marginellt i de anldggningar som forsorjer fjarrvirmenéten. Daremot
tillkommer bréanslebehovet for den 6kande andel el som kommer att produceras i de pla-
nerade kraftvirmeverken.

Anvéndningen av fjarrkyla forvintas 6ka och en prognos for Stockholms stad redovisas.
For att bedoma utvecklingen i hela lanet krivs fordjupade undersdkningar.

Om planer pa att ersitta stadsgasen i Stockholms stad med LNG, liquefied natural gas,
forverkligas kan dessa innebéra ett behov av cirka 500 GWh LNG.

Anvéndningen av etanol och biogas som fordonsbrénsle beskrivs, men den fortsatta ut-
vecklingen &r svar att bedoma. Liksom andra sektorer kommer utformningen av framtida
styrmedel att f4 om inte avgorande sa stor betydelse for utvecklingen.

Av kartldggningarna framgar att den totalttillférda energin till lanet uppgér till 54 107
GWh och den slutliga anvéndningen till 50 035 GWh ar 2003. Av den tillférda energin
gér 22 885 GWh till Stockholms stad vilket utgdr drygt 42 procent av energitillforseln till
lanet.

Den totala energitillforseln till fjarrvarmesystemen i ldnet uppgér till 13 499 GWh ar
2003 var av Stockholms stad svarar for 8 245 GWh vilket motsvarar 61 procent av den,
till fjarrvarmen, i lanet tillférda energin.

Underlaget tillater inte ndgon total summering av energitillforseln till fjarrvarmen for ar
2010. Undersokningen indikerar att virmeproduktionen i fjarrvirmeverken sammantaget
kan forvéintas 6ka med 4-5 procent. Elproduktionen kan komma att mer 4n férdubblas
frén 2003 érs nivé.
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Den beskrivna utvecklingen har sin utgangspunkt i de projekt som olika marknadsaktorer
planerar for genomforande fore 2010.

Nagra angransande kommuner till Stockholms lan

Samtliga kommuner anvinder en stor andel fasta brénslen och har vil utbyggda fjérrvar-
mesystem. I samtliga de fem kommunerna finns elproduktion i kraftvirmeanldggningar,
dock i varierande omfattning. Brinslemixen for virme- och elproduktionen i kommuner-
na varierar. | Uppsala dominerar torvanvandningen, 40 procent och avfall 19 procent,
medan biobrinsle endast svarar for cirka 5 procent. I Vésteras svarar kol och koks for 45
procent och torv for 12 procent, medan biobrénsleandelen 4r 13 procent. Nykoping ar den
kommun som har stdrst oljeandel, 63 procent, och en biobrénsleandel pé 31 procent. En-
koping och Eskilstuna baserar sin energiforsdrjning pa biobranslen och olja med ungefar
50 procent pa vardera energislaget.

Uppsala har stor kapacitet for forbranning av hushéllsavfall och férbranner hushallsavfall
frén flera kommuner i Stockholms l&dn samt for andra kommuner i regionen. Enkdping
brinner frimst skogsflis, s kallad GROT. Aven i Visteras och Eskilstuna utgérs bio-
bransleandelen av framst skogsflis. I Nykoping forbranns framst returflis, sa kallad RT-
flis, men &ven en mindre andel skogsflis.

Energiutbyte i regionen

Det energiutbyte som sker i regionen, Stockholms 14n och de fem undersokta kommu-
nerna, utgors frimst av energi i hushéllsavfall och olika returbrénslen. Hushéllsavfall
skickas framst till avfallsforbranningsanlaggningarna i Uppsala, Linképing och Hogda-
len. Igelstaverket i Sodertélje kan forbranna ménga olika former av returbrénslen, till
exempel med innehdll av plast och malat tré, som till viss del importeras fran andra lén-
der. Nykoping har framst inriktat sig pa forbranning av RT-flis som hamtas fran ndrom-
radet men som dven importeras.

Samtliga anldggningar som anvinder skogsflis efterstravar att kopa upp brénsle lokalt.
Till de kommuner som ligger sdder om Stockholms lén sker en viss regional import fran
Ostergdtland och Sméland, medan kommunerna norr om Stockholms lin idag fir briinsle
frén norr och nordvist.

I ett scenario med utokad anvéndning av biobrénslen far samtliga 14n runt Stockholms lén
ett behov av att importera brianslen fran andra regioner i landet, och da frimst norrifran,
eller fran andra lander. Ett visst dverskott forvéntas kunna uppsté i Gavleborg och Dalar-
na forutom i ldnen langre norrut. Ett transportflode av biobridnslen norrifran till och ige-
nom Stockholms lén &r dérfor att forvénta i framtiden.
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1 Bakgrund
1.1 Uppdraget

P& uppdrag av Regionplane- och trafikkontoret inom Stockholms ldns Landsting, Léns-
styrelsen i Stockholms lin samt Stockholms stad har AF Process AB genomfort ett kart-
laggnings- och utredningsarbete.

Arbetet har varit uppdelat i fyra delar, som har redovisats i fyra separata PM:

PM 1 Energibalans 2003 och fordndringar till 2010 f6r Stockholms stad

PM 2 Energibalans 2003 och fordndringar till 2010 for Stockholms 14n

PM 3 Energisituationen i nagra kommuner i lan angrédnsande till Stockholms l&n
PM 4 Strategier for utformning av energiscenarier

I foreliggande rapport har PM1-PM3 bearbetats och stéllts samman.

En fullstdndig energibalans for Stockholms stad och Stockholms lén redovisas for 2003
och en utblick mot 2010 redovisar de i dag kénda fordndringarna. I rapporten forklaras
och utvecklas i balanserna ingdende poster. I rapporten gors dven en beskrivning av ut-
vecklingen inom energiomradet i fem grannkommuner till Stockholms 14n i syfte att bely-
sa ett eventuellt energiutbyte mellan dessa kommuner och Stockholms 14n/Stockholms
stad. Studerade kommuner dr Enk6ping, Vésteras, Uppsala, Eskilstuna och Nykoping.

Underlaget som redovisas i rapporten &r avsett att anvindas som ett underlag for ener-
giplanering i regionen. Till viss del har materialet redan anvénts for energiplaneringen i
Stockholms stad.

Uppdraget har genomforts av en arbetsgrupp inom AF-Process AB bestiende av Ann
Bjornsjo, Maya Forsberg, Kristina Haraldsson och Hans Akesson, projektledare.

Bestillargruppen har utgjorts av Tomas Andersson, Regionplane- och trafikkontoret,
Isabell Lundberg, Lansstyrelsen och Elisabet Soderstrom, Stockholms stad.

1.1 Rapportens struktur

I rapporten redovisas energibalanser for Stockholms 14n och for Stockholms stad. I upp-
draget ingick att ta fram en energibalans for savil linet som staden. Rapportstrukturen
innebdr att jimforelser mellan ldnet och staden skall underldttas. I nagot avsnitt dr uppgif-
terna for ldnet desamma som for staden, detta forhallande kommenteras i aktuella avsnitt.

Kartldggningen av de fem kommunerna utanfor lanet har inte gjorts lika grundligt och
redovisningen av resultatet har en annan struktur. Denna del av studien redovisas separat i
rapportens senare del.
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2  Foérutsattningar
2.1 Kallor

Data for nuldget baseras huvudsakligen pa kommundata fran Statistiska Centralbyran,
SCB, ar 2003, kompletterat med uppgifter fran handlaggare pa SCB. Exempel pa SCB:s
energistatistik for Stockholm redovisas i bilaga 1.

Information har dven hdamtats fran Svensk Fjarrviarmes ~Statistik 2003” for fjarrvirme
och fjarrkyla, Fortum Virme samégt med Stockholms stad AB for stadsgas och fjarr-
viarme, Stockholm Vatten, Miljorapport 2003 och 2004, Svensk biogasforening , rapport
610206 ”Biogas i region Mélardalen” och Energimyndighetens skrift ”Energildget 2004”.

Gillande etanolanvindningen har uppgifter frin SCB, Svenska Petroleuminstitutet (SPI)
och Storstockholms Lokaltrafik (SL) anvéants. Material har samlats in fran ett antal kom-
muner och energibolag, inom och utom lénet, och representanter for dessa har intervjuats
framst for att fa underlag for utblicken mot ar 2010.

2.2 Forenklingar och felkallor

SCB uppger att statistiken for oljeprodukter innehaller felkillor. Oftast ligger foretagens
huvudkontor i Stockholm, och fakturorna stills dit. SCB baserar uppgifterna pa uppgifter
fran oljebolagens system, som dr kopplade till ortskoder. I statistiken redovisad anvénd-
ning beddms darfor vara storre dn vad den ar i verkligheten. En annan felkélla &r att nya
kunder som dnnu inte har klassificerats finns redovisade i en restpost i oljebolagens sy-
stem. SCB lagger dessa i posten for servicesektorn, vilket gor att fordelningen pa kunder-
na inte ar helt korrekt. Produkterna kan ocksa fraktas fran inkdpsorten till ort i annan
kommun/annat 1dn dar slutanvandning sker, vilket ocksa leder till fel i statistiken.

Fjarrkylan ingér inte i de totala energibalanserna utan redovisas separat. Orsaken &r att
posten tillford energi &r svér att entydigt definiera. Av dessa orsaker redovisas endast
produktion av kyla. Oftast samproduceras storsta delen av fjarrkylan med fjarrvarme i
varmepumpar, dir elen till virmepumparna har i statistiken hanforts till fjarrvarmepro-
duktionen. Det dr svart att hitta en uppdelning av hur stor del av elanvindningen som
skall hénforas till fjarrvirmen respektive fjarrkylan. Utdver detta kommer el for att driva
kylmaskiner.

Anvindningen av etanol berdknas med uppgifter endast frn de tva storsta anvind-
ningsomradena som &r SL:s busstrafik och den 5 procent andel etanol som blandas i ben-
sinen for privatbilism i Stockholms ldn. Statistiken som har anvénts avser ar 2003. De
senaste arens snabba utveckling ir inte darfor inkluderad. Det har antagits att SL:s eta-
noldrivna bussar frimst ar innerstadsbussar och ddrmed enbart trafikerar Stockholms
stad.

Uppgifter om biogas for 2003 har for alla kommuner i ldnet utom Stockholms stad hdm-
tats fran rapporten ”Biogas i region Mélardalen”. Siffrorna i rapporten &r fran 2000/2001
och biogasproduktionen dessa ar far representera ldget for ar 2003. En del av biogasen
anvinds for vairmeproduktion i fjarrvirmeverk och resterande biogas har hanforts till
sektorn ”industri”, eftersom ingen fordonsgas produceras enligt ovan nimnda rapport.
Biogas till bostdder/servicesektorn beddms vara marginell eller obefintlig.
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2.3 Definitioner

Energiredovisning fér varmepumpar

Fjarrvarmeproduktionen med virmepumpar, bdde omgivningsvarmen fran sjo- och spill-
vatten och den tillsatta elen, betraktas som tillford energi.

De virmepumpar som finns i sméhus behandlas inte pd samma sétt som virmepumparna i
fjarrvarmesystemen. I energibalansdiagrammen redovisas elanvandningen for dessa vér-
mepumpar tillsammans med 6vrig elanvindning for bostdder/service som en enda post.
Energianvéndningen for uppvirmning av smahus &r i verkligheten nagot storre dn vad
som redovisas i balanserna, eftersom den upptagna virmen fran luft, berg, mark eller
sjovatten inte dr inkluderad i statistiken.

Slutanvandning av branslen

Posterna for slutlig anvandning av olika brinslen ar redovisad som brutto tillford energi
till olika anvédndare. Vid anvéndning av bréanslena uppstar forluster i ett steg efter det som
i diagrammen, i

respektive Figur 5, definieras som slutanvdndning. Forluster uppstér till exempel vid
olje- och vedeldning i en panna i smahus eller flerbostadshus. Dessa forluster bor héllas i
atanke vid jamforelser med till exempel slutlig anvindning av fjarrvarme, som ju &r en
slutprodukt utan ytterligare omvandlingsforluster nér de tillfors en byggnad.

Normalarskorrigering

For att kunna jimfora olika &rs energianvéndning for uppvarmning maste hénsyn tas till
om aret varit kallare eller varmare dn normalt eftersom utomhustemperaturen dver aret
paverkar uppvarmningsbehovet. Studeras ldngsiktiga trender, kan siffrorna justeras for
temperaturskillnader med hjéalp av SMHI:s grad-dagar och normalér.

Normaléret berdknas som ett genomsnitt for &ren mellan 1961 och 1979 och anvénds som
ett jamforelsematt. Normalérskorrigeringsmetoden tar inte hinsyn till skillnader i tempe-
raturberoende mellan olika delar av bebyggelsen.

Redovisade energibalanser baserar sig pé verklig tillforsel och anvéndning av energi un-
der aktuellt ar, 2003, och &r saledes inte normalérskorrigerade.

Grundlastbehov och spetslastbehov

Grundlastbehovet foreligger under lang tid av aret, medan spetslastbehovet endast {6-
religger under kortare perioder. Spetslastbehov dr den energi som krévs under kalla peri-
oder utover grundlastbehovet.

Anlédggningar med hoga investeringskostnader, till exempel biobrénsleanldggningar, kré-
ver langa drifttider och anvénds déarfor for att producera grundlasten. Oljeeldade anldgg-
ningar, som har laga investeringskostnader, &r lampliga for spetlastbehovet. Brinslet till
spetslastanldggningar &r oftast dyrare an till grundlasten, men anvandningen av det ar
oftast liten.

2.4 Agarférhallanden - fjarrvarme

Den del av energiverksamheten som kommunala och privata energiforetag inom fjarr-
viarmesektorn bedriver och utvecklar omsitter en betydande del av den totala energin i
lanet.

10
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En idag relativt vanlig situation &r att de tidigare kommunalt 4gda energibolagen och
deras verksamhet inom kraft- och virmeproduktion har salts till privata foretag. Nagra
konsekvenser av detta &r att priser for el och virme blivit mer marknadsstyrda samt att det
energiplaneringsarbete som tidigare bedrevs i1 det kommunala energibolaget inte langre
alltid betraktas som en angeldgenhet for kommunen pa samma sétt som tidigare. Det
medfor att dessa kommuner har mindre resurser och i vissa fall forlitar sig pa att de priva-
ta energiforetagen skoter planeringen av kommunens energiforsorjning.

Haér ar det dock viktigt att pdpeka att de energibolag som tagit 6ver fjarrvirmeverk-
samheten oftast endast tagit dver just den delen av energiverksamheten. Ovriga delar,
som enskild uppvarmning, transporter, energieffektivisering, hantering av brannbart av-
fall, utvinning av biogas, information om energi med mera, ir fortfarande viktiga och
nagot som kommunerna bor planera och ha strategier for.

Det bor ligga i varje kommuns intresse att informera och paverka kommunens invénare s
att en for kommunen héllbar utveckling, vad avser anvindningen av energi, kan uppnés.

I bilaga 2 redovisas dgarforhallandena for fjarrvirmebolagen i Stockholms lan.

11
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3 Energibalanser ar 2003

3.1 Foérklaringar till energibalansdiagrammen

Energibalanserna for Stockholms l4n respektive Stockholms stad dr uppbyggda pa ett
enhetligt sétt. I det har avsnittet gors en kort beskrivning av diagrammens uppbyggnad.
Diagrammen dr som framgar uppbyggt i tre block. Ovanfor det 6versta blocket redovisas
de bréanslen och 6vriga energislag som tillfors. Viss del av den tillférda energin gér direkt
till block 2 och 3, som beskriver slutanvdndningen av energin, medan andra delar om-
vandlas till andra energiformer samtidigt som vissa forluster uppstar. Omvandlingen illu-
streras med pilen under block 1, och distributions- och omvandlingsforluster visas nere
till hdger om pilen.

Ovanfor block tva redovisas nya fargmarkeringar for de energislag/energibdrare som
omvandlingen resulterat i. Fjarrvirme och stadsgas dr bendmningen pa tillkommande
energislag/energibarare utdver de som fanns med i tillférselblocket, block 1. Nér an-
vandningen skall beskrivas kommer dven den el som producerats inom ldnet med i dia-
grammen. I block 2 redovisas den slutliga anvindningen uppdelad pé olika energibérare,
och genomgaende i blocken anvidnds samma fargmarkering for respektive energi-
slag/energibérare.

I block 3 redovisas hur samma energimingd, som i block 2, slutanvéinds men ér i detta
block uppdelat pa industri, bostdder och service samt transporter.

3.2 Total energibalans fér Stockholms lan

Diagrammet i

visar total energitillférsel och energianvindning inom Stockholms 14n. Energianvénd-
ningen finns dven presenterad for de tre sektorerna industri som &ven inkluderar jordbruk,
bostider/service med bland annat offentlig verksamhet samt transporter i l4n. I diagram-
met ingaende poster forklaras och utvecklas i avsnitten direkt efter figuren.

12
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ing i Stockholms ¢

W Réolja och oljeprodukter @ Kol och koks DOBiobrénslen® HTorv BAvfall®
EVarmepump* O Ovrigt® OEI (ej prod. i Stockholms l&n)

Total tiliford energi i Stockhoms lédn 2003 uppdelad pa energislag, 54107 GWh

—1444
20508

Omvandling i kraft- och varmeverk och gasverk, samt distribution av el och fjarrvarme

Totala forluster, 3982 GWh

Distributions-

forluster
2573
mFjarrvérme @ Stadsgas OEI Omvandlin
Total slutlig anvindning 2003 uppdelat pa energibérare, f6r|“5ter1

50035 GWh
19577
16 (avfall) |
401 (stadsgas) 1174 (biobransle) 95 (Bvrigt) —

Total slutlig anvandning 2003 uppdelat pa sektorer (och energibarare), 50035 GWh

Industri Bostéder, service Transporter
30427 13127

331 (stadsgas) 1094 (el)
380 (biobrénsle iobra

Anmarkning:

1 Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 | biobrénsle ingar fast trabransle, avlutar (bla tallbeckolja), etanol och biogas.

3 Avfall - endast hushallsavfall

4 Varmepumpar avser stora varmepumpar i energisektorn. Tillford energi till syst t avser prod ad
fjarrvarme 3805 GWh. Upptagen varme fran omgivningen var 2571 och drivenergi fran el 1234 GWh.

5 Ovrigt - industriavfall, branslekross, olivkdrnor mm.

Figur 1 Energitillforsel och anvandning i Stockholms [an ar 2003.
Figuren finns aven i forstorat format i bilaga 3.
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3.2.1 Fjarrvarmeutbyte

Det sker ett relativt stort utbyte av fjarrvirme mellan kommunerna inom lénet, men inget
utbyte sker med kommuner utanfor lénet, se Figur 2. Utbytet mellan kommunerna be-
skrivs i kapitel 1. Figuren finns dven i forstorat format i bilaga 5.

Vastra natet
(Brista)

Sollentuna
Jarfalla

Norrenergi

Vastra natet

(Hasselby)
Centrala natet
(Vartan)
— Sodra natet
{(Hammarby)
Soderenergi St’)f:lra natet
(Igelsta) (Hégdalen)

Figur 2 Modell 6ver fjarrvarmenéaten i Stockholmsomradet. Linjernas tjocklek visar
ledningarnas flodeskapacitet. Fortum Varmes tre nat ar Centrala natet,
Vastra natet och Sédra natet." Copyright bakgrundskarta
SBK/Lantmateriet.
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3.2.2 Raolja och oljeprodukter

Den totalt tillforda méngden fossil olja, enligt SCB:s statistik, inkluderar drivmedel sa-
som bensin och diesel. Hur anvdndningen fordelas pé olika sektorer inom lénet framgér
av den nedre delen av

3.2.3 Biobransle

Totalt tillfordes 5905 GWh biobrénsle till ldnet ar 2003. I Figur 3 redovisas anvandningen
av biobrénsle fordelat pé olika fraktioner.

Biobrénsletillforsel 2003

7000

6000 5905

5000

4000 3753
[GWh]

3000

2000

1561
1000
347 244
. ‘ ‘ B

Totalt Trabransle

Avlutar (tallbeck mm) Etanol Biogas

Figur 3 Tillférsel av biobransle till Stockholms lan 2003.

Biobrénslet anvands framst for fjarrvarme- och elproduktion, men cirka 20 procent,
1174 GWh, anvinds som brénsle inom “slutlig anviandning”. Biobrénslets fordelning i
anvéndarledet framgar av Tabell 1.

Sektor Industri Bostdder, service Transporter
[GWh] [GWh] [GWh]

Tradbrinsle 280 380

Etanol 347

Biogas 162* 0,6 4.5

*71 GWh anvénds for intern el- och virmeproduktion p& Stockholm Vatten. Biogasproduktionen i
ovriga ldnet (utover de 67 GWh som anvénds i olika fjarrvirmeverk och inte inkluderas i tabellen
ovan) antas ocksa anvindas inom industrisektorn, fradmst for intern el- och virmeproduktion.

Tabell 1 Foérdelning av slutlig anvandning av biobranslen i Stockholms lan.
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3.2.4 Avfall

I diagrammet i Figur 1 avser posten avfall endast hushéllsavfall och posten 6vrigt inne-
haller bland annat industriavfall, branslekross och olivkérnor.
3.2.5 Elanvéndning

Elanvidndningen for sektorn ”Bostédder, service” i lénet &r totalt 14 855 GWh, vilket fram-
gar i diagrammet i1 Figur 4. I figuren redovisas dven elanvdndningens fordelning pa olika
anvandare 1 ldnet inom sektorn bostidder och service.

Elanvandning 2003 i bostéader, service- sektorn

16000

14855

14000

12000

10000

[GWh]
8000

6000 5339
4678

4000

2504

1872
2000
0 : : : : : I —

Totalt Ovriga tjanster Offentlig verksamhet ~ Hushall- flerbostadshus Hushall- smahus Hushall- fritidshus

Figur4  Elanvandning 2003 i bostader och i servicesektorn i Stockholms lan.

Grénsdragningen mellan offentlig verksamhet och privat verksamhet ar otydlig i statisti-
ken. Ovriga tjinster innefattar bland annat detaljhandel, bankverksamhet, utbildning, tele
och post samt annan privat service, men kan dven innehalla viss offentlig verksamhet, till
exempel inom fastighetsforvaltning. SCB uppger att gransdragningen mellan privat och
offentlig fastighetsforvaltning ar svér att utlésa i statistiken.
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3.3 Total energibalans f6r Stockholms stad

Diagrammet i Figur 5 visar total energitillforsel och energianvéndning inom Stockholms
stad. Energianvéndningen finns dven presenterad for de tre sektorerna industri (inkluderar
aven jordbruk), bostdder/service (bland annat offentlig verksamhet) och transporter (inom
staden).

Energitillforsel och a i Stockholms stad

B Raolja och oljeprodukter BKol DBiobranslen® @ Avfall®
BVarmepump® O Ovrigt® OEI (ej prod. i Stockholms kommun)

Total tillférd energi i Stockhoms stad 2003 uppdelad pa energislag, 22885 GWh

——671 6565

Omvandling i kraft- och varmeverk och gasverk, samt distribution av el och fjarrvarme

Totala forluster och nettoexport, 2920 GWh

O Fjarrvarme O Stadsgas O El

Total slutlig anvandning 2003 uppdelat pa energibarare,
19965 GWh

401 (stadsgas)
269 (biobransle)

5869 6726

(avfall)
69 ovrigt [ [
( 9) T

Industri Bostéder, service
13411

Transporter
5228

5318 4299

[— 331 (stadsgas) 175 (biobransle)
[— 23 (biobransle) 754 (el)

Anmarkning:

1 Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 | biobrénsle ingar fast trabransle, avlutar (bla tallbeckolja), etanol och biogas.

3 Avfall - endast hushallsavfall

4 Varmepumpar avser stora varmep i energisektorn. Tillford energi till systemet avser producerad
fjarrvarme 2829 GWh. Upptagen viarme fran nmgwmngen var 1956 och drivenergi fran el 873 GWh.

5 Qvrigt - industriavfall, brénslekross, olivkarnor mm.

6 Nettoexport av fjarrvdarme till omgivande kommuner

Figur 5  Energitillférsel och anvéandning i Stockholms stad ar 2003.
Figuren finns aven i forstorat format i bilaga 4.
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3.3.1 Fjarrvarmeutbyte

Nettoexport i diagrammet i Figur 5 definieras som mellanskillnaden mellan den fjarr-
viarme, i form av hetvatten, som exporteras och importeras till/fran andra kommuner. For
Stockholm var det en nettoexport 2003. Séledes producerades det mer i anldggningarna
beldgna inom Stockholms stad dn vad som forbrukades hos stadens fjarrvarmekunder.
Fjarrvirmeniten i Stockholm hade 2003 fridmst utbyte med grannkommunerna Jarfilla,
Sollentuna, Lidingd, Solna och Sddertilje.

3.3.2 Raolja och oljeprodukter

Den totalt tillforda méngden fossil olja, enligt SCB:s statistik, inkluderar drivmedel sa-
som bensin och diesel. Hur anvéndningen fordelas pa olika sektorer inom staden framgar
av den nedre delen av Figur 5.

3.3.3 Biobransle

Totalt tillférdes 2 752 GWh biobrinsle till staden ar 2003. I Figur 6 visas anvdndningen
av biobrénsle fordelat pé olika fraktioner.

Biobrénsletillférsel 2003

3000

2752

2500 -

2000 -

1760

[GWh]
1500 1

1000

500 -

170

85
N e

Avlutar (tallbeck mm) Etanol Biogas

Totalt Ttrébrénsle

Figur 6  Tillforsel av biobransle till Stockholms stad 2003.

Biobrinslet anvénds framst for fjarrvirme- och elproduktion, men cirka 10 procent,
269 GWh, anviands som bréinsle inom “’slutlig anvandning”. Biobrénslet i anvandarledet
fordelar sig enligt Tabell 2.

Sektor Industri Bostdder, service Transporter
[GWh] [GWh] [GWh]

Tradbrinsle 22

Etanol 170

Biogas 71* 0,6 4.5

*Anvénds for intern el- och virmeproduktion inom Stockholm Vatten.

Tabell 2

18
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3.3.4 Avfall

I diagrammet i Figur 5 avser posten avfall endast hushéllsavfall och posten Gvrigt inne-
héller bland annat industriavfall, branslekross och olivkédrnor.

3.3.5 Elanvéndning

Elanviandningen for sektorn ”Bostéader, service” ér totalt 5 318 GWh, vilket visas i dia-
grammet i Figur 7. I figuren redovisas dven elanvéndningens fordelning pé olika anvén-
dare inom sektorn bostiader och service.

Elanvandning 2003 i bostéder, service- sektorn

6000

5318

5000

4000

[GWh]
3000

2561

2000

1064

1000

905
784
. . . 4
0 T T T T T

Totalt Ovriga tjanster Offentlig verksamhet ~ Hushall- flerbostadshus Hushall- smahus Hushall- fritidshus

Figur 7 Elanvandning 2003 i bostader och i servicesektorn i Stockholms stad.
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3.4 Energibalans fér fjarrvarme
— Stockholms 1an

I diagrammet i Figur 8 visas hur fjarrvirmen i Stockholms 14n producerades 2003. Var-
mepumpar och biobridnslebaserad produktion star for den stdrre delen av produktionen.
Under rubriken slutlig anvéndning” har sektorn bostider, service specificerats och delats
upp 1 offentlig verksamhet, ovriga tjadnster samt hushall - sméhus och hushall - flerbo-
stadshus.

Energitillforsel till fjarrvarmeproduktion och anvandning i Stockholms la

W Raolja och oljeprodukter @ Kol och koks mTorv DBiobranslen® BAvfall®
@Varmepump* o Ovrigt® OEl

Tillford energi till fjarrvarme i Stockholms lan 2003 uppdelad pa energislag, 13499 GWh

1293

Omvandling i kraft- och varmeverk och gasverk, samt distribution av el och fijarrvarme

Totala forluster och nettoexport, 1482 GWh

Distributi
forluster
952

Omvandl
Orluster

Slutlig anvéndning av fjarrvarme, 12017 GWh

—tIndustri
728

Offentlig verksamhet

s Ovriga tjanster Hushall, smahus Hushall - flerbostadshus
124 381 7308

Anmaérkning:

1 Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 | biobrénsle ingar fast trabréansle, avlutar (bla tallbeckolja), etanol och biog

3 Avfall - endast hushallsavfall

4 Varmepumpar avser stora vairmepumpar i energisektorn. Tillford energi till systemet avser producerad
fjarrvarme 3805 GWh. Upptagen varme fran omgivningen var 2571 och drivenergi fran el 1234 GWh.

5 Ovrigt - industriavfall, brianslekross, olivkdrnor mm.

Figur 8  Energitillforsel till fjarrvarmeproduktion och anvandning
i Stockholms 1&n ar 2003.
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3.4.1 Kraftvarme i fjarrvarmesystemen

Ar 2003 producerades cirka en tredjedel av fjirrvirmen i linet, eller 4 074 GWh av totalt
12 978 GWh fjarrviarme, i kraftvirmeverk. Elproduktionen i dessa kraftvirmeanlagg-
ningar uppgick till 1 373 GWh.

3.4.2 Fjarrkyla

Produktionen av fjéarrkyla i Stockholms 14n uppgick till 423 GWh per ar. Den distribue-
rades frimst inom Fortums tre storsta fjarrkylanét i Stockholms stad, dir produktionen
framst sker i virmepumpar med samtidig fjarrvarmeproduktion. Darutover finns fjarr-
kylanit i Solna/Sundbyberg, Sodertorn (Botkyrka, Salem och Huddinge), Sodertélje,
Sollentuna och Norrtilje.
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3.5 Energibalans for fjarrvarme
— Stockholms stad

I diagrammet i Figur 9 visas hur fjérrvéirmen i Stockholms stad producerades 2003. Vér-
mepumpar och biobrédnslebaserad produktion stér for den stérre delen av produktionen.
Under rubriken “slutlig anvéndning” har sektorn bostider, service specificerats och delats
upp 1 offentlig verksambhet, 6vriga tjénster samt hushall - sméhus och hushéll - flerbo-
stadshus.

illférsel till fiarrvirmeproduktion och anvindning i Stockholms stad ar 2003’

mRaolja och oljeprodukter @Kol DBiobranslen® mAvfall® mVérmepump*  @Ovrigt® O]

Tillférd energi till fjarrvdrme i Stockholms stad 2003 uppdelad pa energislag, 8245 GWh

Omvandling i kraft- och varmeverk och gasverk, samt distribution av el och fiarrvarme

Totala forluster och nettoexport, 1630 GWh

Omvandlings-
forluster
385

Netto-_
export®
716

Slutlig anvdndning av fjarrvarme, 6615 GWh

—tIndustri
253
Offentlig|verksamhet

754
Ovriga tjanster [ Hushall, smahus Hushall, flerbostadshus
1182 10

Anmarkning:

1 Pa grund av avrundni na kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 | biobrénsle ingar fast trabransle avlutar (bla tallbeckolja), etanol och biogas.

3 Avfall - endast hushallsavfall

4 Viarmepumpar avser stora virmep i energisektorn. Tillford energi till systemet avser producerad
fjdrrvarme 2829 GWh. Upptagen viarme fran omgivningen var 1956 och drivenergi fran el 873 GWh.

5 Qvrigt - industriavfall, branslekross, olivkarnor mm.

6 Nettoexport av fjarrvarme till omgivande kommuner

Figur 9  Energitillforsel till fjarrvarmeproduktion och anvandning
i Stockholms stad ar 2003.
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3.5.1 Kraftvarme i fjarrvarmesystemen

Ar 2003 producerades cirka hilften av fjérrviirmen i Stockholms stad, eller 3 623 GWh av
totalt 7 331 GWh fjarrvirme, i kraftvirmeverk. Elproduktionen i dessa kraftvirmean-
laggningar uppgick till 1 192 GWh.

3.5.2 Fjarrkyla

Produktionen av fjérrkyla i Stockholms stad uppgick till 345 GWh per ar. Den distribue-
rades frimst inom Fortum Vérmes tre storsta fjarrkylanit och produktionen skedde framst
i virmepumpar med samtidig fjarrvairmeproduktion.

3.6 Produktion av ink6pt el

Den el som anvinds i Stockholms 14n och Stockholms stad, men som inte produceras dr,
kan forutsittas ha en produktionsmix antingen enligt den svenska eller nordiska produk-
tionsmixen. Eftersom elmarknaden i Norden dr gemensam, beddms den nordiska produk-
tionsmixen vara mest relevant i detta sammanhang. For fullstindighetens skull redovisas
hér dven den svenska mixen.

3.6.1 Norden

Elproduktionen i Norden ar 2003 beskrivs av diagrammet i Figur 10.

Elproduktion och nettoimport i Norden (exkl. Island) 2003
[%]

Nettoimport 4,5%

Ovrigt 0,7%

KVV (KV) gas 5,9%
KWV (KV) olja 1,9%

KWV (KV) kol 11,7%

Vattenkraft 44,2%

KVV (KV) biobransle (inkl. torv)
6,3%

Vindkraft 1,7%

Karnkraft 22,9%

Figur 10 Elproduktion och nettoimport i Norden 2003.

Av Figur 10 framgér det att vattenkraft dominerar i den nordiska mixen och att andelen
karnkraft ar stor. For elproduktion i kraftvirmeverk anvinds frimst fossila branslen. Av
skattetekniska skal redovisades ar 2003 i ménga svenska kraftvirmeanldggningar med
bade fossil- och biobrianslebaserad produktion att elproduktionen héarrérde fran de fossila
brinslena och virmeproduktionen fran biobrianslena. Andelen biobrinslebaserad elpro-
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duktion i kraftvirmeanldggningar ar av den anledningen forhéllandevis 1ag f6r 2003.
Mojligheten till denna typ av redovisning har sedan dess tagits bort. Det innebér att ande-
len biobréinslebaserad elproduktion idag har dkat utan att produktionsmixen i anldggning-
arna har dndrats (vissa fordndringar i produktionen kan dock ha skett utdver detta).

3.6.2 Sverige

Fordelningen i den svenska produktionsmixen skiljer sig frén den nordiska mixen. Figur
11 visar hur fordelningen i Sverige ség ut ar 2003. En skillnad &r exempelvis att kdrnkraf-
tens andel av den svenska mixen ar storre 4n den for vattenkraft och att andelen elimport
ar storre. Cirka 9 procent av elen importerades. Andelen elproduktion i kraftvirmeverk ar
betydligt mindre i Sverige. Precis som i den nordiska mixen dominerar fossila branslen i
kraftvirmeverken, medan andelen biobrinsle &r hogre.

De omnidmnda skattereglerna i Sverige for kraft- och virmeproduktion i kraftvirmeverk
gOr att statistiken for anvinda brinslen for elproduktion far dnnu stdrre genomslag i den
svenska mixen. Fossilt brinsle registreras som brénsle for elproduktion och biobrénsle
som brénsle for varmeproduktion.

Elproduktion och nettoimport i Sverige 2003
[%]

Nettoimport 8,9%

KWV (KV) gas 0,4%
KVV (KV) olja 2,9%
KVV (KV) kol 3,0%

KVV (KV) biobransle 2,8%

Vindkraft 0,4% Vattenkraft 36,7%

Karnkraft 45,0%

Figur 11  Elproduktion och nettoimport i Sverige 2003.
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4 Foérandringar i energibalanser
till ar 2010

4.1 Foérutsattningar

Inom ramen for detta projekt har endast de storre fordndringar som péverkar energibalan-
sen fram till &r 2010 beaktats.

For vissa konkreta stora fordndringar, som till exempel nya virme- eller kraftvirme-
anldggningar, illustreras forédndringarna till 2010 i siffror, medan mer osékra forandringar
beskrivs dvergripande.

For vissa fjarrvirmesystem som behandlas nedan har antaganden om verkningsgrader och
andra anldggningsdata gjorts dir s& har krivts. De data som har hamtats fran energibola-
gen har vid behov anpassats for att kunna anvéndas i det har ssmmanhanget. Det dr déarfor
inte alltid officiella siffror fran respektive bolag som presenteras. Siffror fran diagrammen
bor med andra ord inte anvéndas i andra sammanhang utan &r framst ténkta att visa ten-
denser angéende hur brinslemix och produktion férdndras i respektive system.

For de flesta systemen anviands verkliga data for ar 2003, vilket inte var ett normalar.
Saledes kan fordndringar i fjdrrvarmeproduktion mellan de tva &ren 2003 och 2010 delvis
bero pa att 2003 ir ett verkligt ar och 2010 ett berdknat normalar i vissa av be-
démningarna.

4.2 Fjarrvarmens utbredning

Fjarrvirmeniten i Stockholms stad dr ihopkopplade med nét i vissa angrdnsande kom-
muner. Produktionsanldggningar i andra kommuner kan delvis forsdrja Stockholms stad
med virme och anldggningar i Stockholm andra kommuner till viss del.

Bland annat det sodra fjarrvirmesystemet har utbyte med nitdelar och produktionsan-
laggningar som inte ligger inom Stockholms stad. Det &r framst fordndringar i det gemen-
samma systemet for Sodertélje, Botkyrka, Salem och Huddinge som beror det framtida
centrala/sddra natet i Stockholms stad.

Liding6 forsorjs i huvudsak fran anldggningar i Stockholm via det centrala systemet. En-
dast en marginell virmeproduktion sker pa Liding6. Det forvéntas inte ske nagra stdrre
forandringar dér fram till 2010.

Ett visst utbyte sker &ven med Norrenergi, men inte heller dir forvintas nigra mer bety-
dande fordndringar fram till 2010.

I det Vistra nétet sker ett utbyte med framst Sigtuna/Brista, Upplands Vasby och Jérfilla.

Aven det niit som forsorjer Sollentuna kommun #r kopplat till det Vistra nitet. Systemet
forvéntas inte genomga négra storre forédndringar fram till 2010.

Kartan i bilaga 5 illustrerar fjarrvirmenétens nuvarande utbredning i de centrala delarna
av lanet och hur dessa har integrerats. Ytterligare integration planeras, vilket bland annat
framgér av hér foljande avsnitt.
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4.3 Fjarrvarme i s6dra och centrala delarna av

systemet

4.3.1 Sé(iljra och Centrala fjarrvarmesystemet i Stockholms
sta

De sddra och centrala fjarrvirmesystemen planeras att byggas ihop kommande ar. Denna
sammankoppling kommer att paverkar branslemixen i det totala systemet. Utover detta
forvintas foljande forédndringar kunna komma att genomforas fram till &r 2010 (jamfort
med 2003).

e Ny biobrénslebaserad kraftvirmeanldggning i Vartaverket

e Konvertering till bioolja i anldggningen som bendmns kraftvarmeverk nr 1,
KVV1, i Virtaverket

e Konvertering till bioolja i panna 5, P5, Hogdalen

e Rokgaskondensering i anldggningen som bendmns kraftvirmeverk nr 6, KVV6,
Virtan

e Ny biobrénslebaserad kraftvirmeanldggning i Igelsta (utbyte med Fortum Var-
mes system péverkar hur Fortum Varmes anlédggningar kors)

e Ny avfallseldad panna , som bendmns P4, i Hogdalen har tagits i drift efter 2003

e Skattefordndringar har gjort att korordningen i fjarrvirmesystemets anldggningar
dndrats sedan 2003 och kraftvirmeproduktion prioriteras, bland annat gar KVV6
fore virmepumpar, vilket inte var fallet 2003

Utfall for 2003 dr hamtat fran miljorapporter och Svensk fjarrviarmes statistik och utgor
dérmed inte ett normalar. Baserat pa produktionssiffror for ar 2003 och berékningar fran
Fortum Vérme for fallet ar 2010 med forutséttningar enligt ovan forvéntas foljande for-
dndringar ske. Brinsletillforsel for fjarrvirme- och elproduktion for Fortum Varmes an-
laggningar i det centrala/sddra fjarrvirmesystemet forandras enligt diagrammet i Figur
12.
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Forandringar i bréanslemix for produktionsanldaggningarna i centrala/sédra fjarrvarmesystemet i
Stockholm 2003 jamfort med 2010

4500

4000

3500

Tinf¥ Briinsie [GWA]

2500
W2003

=2010
2000

1500 1

1000 1

500

olja kol avfall biobransle varmepumpar Ovrigt

Figur 12 Férandringar i branslemix i produktionsanldggningarna i centrala/sédra
fjarrvarmesystemet i Stockholms stad.

En viss 6kning av kolanvéndningen &r att vénta till f6ljd av att produktion av el i det kol-
eldade kraftvirmeverket i Vértan forvéntas oka till foljd av en forbéttrad konkurrenssitua-
tion gentemot andra produktionsalternativ. Anvéndningen av dvriga fossila brinslen fasas
niistan helt ut till &r 2010. Aven virmepumpsanvindningen férviintas minska. En stark
okning av biobrénsle- och avfallsanvéndning inom fjarrvirmeproduktionen forvéntas till
ar 2010.

Bedomda forandringar i fjarrvarme- och elproduktion till 2010 presenteras i Figur 13.

Forandringar i total fjarrvarme- och elproduktion for produktionsanldggningarna i sédra/centrala
fiarrvarmesystemet i Stockholm 2003 jamfort med 2010

8000

7000

6000

5000 -

[GWh]

o 2003

2010

3000 -

2000 -

1000 1

Producerad fjarrvéarme Producerad el

Figur 13 Forandringar i fjarrvarme- och elproduktion i anldggningarna i
centrala/sodra fjarrvarmesystemet.
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Bade fjarrvirme- och elproduktionen forvintas 6ka. Observera att 6kningen i levererad
fjarrvirme inte nddvéandigtvis motsvarar 6kningen i kundunderlag i det centrala/sddra
systemet. Import och/eller export mellan andra nit &ndras.

Det centrala/sodra fjarrvarmesystemet har utbyte med systemen i Solna/Sundbyberg
(Norrenergi) och Sodertorn/Sodertélje (SFAB och Soderenergi/Telge energi). Enligt
Norrenergi forvintas en viss expansion av fjarrvirmenétet och eventuellt kan det bli friga
om ytterligare konvertering av oljepannor till biobrinsle. Da de férviantade fordndringarna
ar relativt smé och inga beslut foreligger, gors ingen ndrmare presentation av 2010-fallet
for Norrenergi. Fordndringar i Sodertorn/Sodertélje presenteras i efterfoljande avsnitt.

4.3.2 Fjarrvarmesystemet i Sédertdlje, Botkyrka, Salem och
Huddinge

Huvuddelen av virmeproduktionen for nétet sker i Igelstaverket, dér ett nytt biobréns-
lebaserat kraftvirmeverk planeras och forvéintas vara i drift 2010. Det finns idag ingen
kraftvirmeproduktion i nitet. Den tillkommande elproduktionen nir den nya anldgg-
ningen ér i drift leder till en 6kad total briansleanvéndning. Varmeproduktionen forvintas
inte fordndras mer dn marginellt.

Uppgifter fran Soderenergi om dagens produktionsmix och den forvéntade fordndringen
fram till ar 2010 ligger till grund for f6ljande beskrivning. Briansleanvéndningen for fjarr-
virme- och elproduktion i Soderenergis och SFAB:s anldggningar i det gemensamma
fjarrvirmesystemet forvintas fordndras enligt diagrammet i Figur 15.

Forandringar i branslemix for produktionsanlaggningarna i Séderenergi/Telge Energi’s och SFAB’s
fiarrvarmesystem i Sodertilje, Botkyrka, Salem och Huddinge idag jamfort med 2010
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Figur 14 Foérandringar i branslemix i produktionsanlaggningarna i fjarrvarme-
systemet i Sodertalje, Botkyrka, Salem och Huddinge.

En stor 6kning av biobrénsle- och brinslekrossanvéndningen forvintas, medan an-
vandningen av torv minskar. Totalt sett forvéntas ingen stor 6kning av kundunderlaget i
fjédrrvarmendtet.

Som framgar 6kar bransleanvindningen, eftersom elproduktion tillkommer i systemet.
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Forvintade fordandringar i fjarrvarme- och elproduktion till 2010 presenteras i Figur 15.

Forandringar i total fjarrvarme- och elproduktion for produktionsanldaggningarna i
Soderenergi/Telge Energi’s och SFAB’s fjarrvarmesystem i Sodertélje, Botkyrka, Salem och
Huddinge 2003 jamfort med 2010
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Figur 15 Forandringar i fjdrrvarme- och elproduktion i anldggningarna i fjarrvar-
mesystemet i Sodertalje, Botkyrka, Salem och Huddinge.

Fjarrvirmeproduktionen forvintas 6ka négot, eftersom nettoimporten fran Fortum Virme
forvintas minska fran en redan idag 14g niva. Elproduktion tillkommer i det nya kraft-
virmeverket.

4.4 Fjarrvarme i vastra delarna av systemet

4.4.1 Vastra fjarrvarmesystemet — Hasselbydelen i Stock-
holms stad

Det Vistra fjarrvarmesystemet kopplades ihop med fjérrvirmenéten i Sigtuna och Upp-
lands Vésby i september 2004, vilket medforde att branslemixen for anldggningarna i
denna del av fjarrvirmesystemet dndrades jamfort med 2003. Dessutom har foljande
mindre forandringar skett sedan 2003:

e Mindre oljeanvindning i kraftvirmeenheterna i Hasselbyverket (till formén for
pellets)

e Konvertering av tripulveranldggning i Vilunda till trdpulver och bioolja, vilket
dven medforde en kapacitetsokning

Hésselbydelen, som dr det ursprungliga véstra nitet och den del som &r lokaliserad inom
Stockholms stad, presenteras hiir separat. Ar 2003 var delen inom Stockholm ett separat
nit. Sarredovisningen innebér att det dr lattare att se fordndringar per anlaggning/natdel.
Ovriga delar av systemet presenteras i efterfoljande avsnitt.

Baserat pa produktionssiftfror, utfall for 2003, hamtat fran Svensk Fjarrvirmes statistik
samt med vissa antaganden om verkningsgrader i olika anldggningar och utfall/prognos
for ar 2005 forvéntas bransletillforsel respektive produktion inom Fortum Vérmes an-
laggningar i Hésselbydelen av véstra fjarrvirmesystemet fordndras enligt nedanstaende
diagram. Hénsyn har tagits till de férdndringar som beskrivits ovan. Berdkningarna for
2005 har gjorts av tva examensjobbare hos Fortum Virme med en nyligen framtagen
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modell. Inga stdrre fordndringar i fjarrvirmesystemet fran 2005 till 2010 &r kinda idag
och bedomningarna féar hér representera 2010. Figur 16 visar hur bréansletillforseln for-
véntas forandras mellan 2003 och 2010.

Forandringar i bréanslemix for produktionsanldggningarna i Vastra fjarrvarmesystemet (exkl. Brista,
Jarfalla mm) i Stockholm 2003 jamfort med 2010
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Figur 16 Forandringar i branslemix i produktionsanlaggningarna i vastra fjarr-
varmesystemet i Stockholms stad.

Savil olje- och biobrinsleanvandningen (pellets) forvantas minska efter sammankopp-
lingen mellan Vistra fjarrvarmenétet och Brista kraftvirmeverket, som ar huvud-
anldggningen i det tillkommande nétet. Produktionen i Hésselbydelen av nitet ersétts av
import av biobranslebaserad (flis) kraftvirme fran Brista.

Forvintade fordndringar i fjarrvdrme- och elproduktion fran 2003 till 2010 presenteras i
Figur 17.
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Foréndringar i total fjarrvdrme- och elproduktion fér produktionsanldggningarna i Vastra
fjarrvarmesystemet (exkl. Brista, Jarfalla mm) i Stockholm 2003 jamfort med 2010
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Figur 17 Foérandringar i fjarrvarme- och elproduktion i anlaggningarna i Vastra
fjarrvarmesystemet i Stockholms stad.

Béde fjarrvarme- och elproduktionen i anldggningarna i Hésselbydelen av vistra fjérr-
virmenétet minskar jamfort med 2003, eftersom importen fran Brista ersétter viss pro-
duktion i Hasselbydelen av systemet i 2010-fallet.

Det Vistra fjarrvirmesystemet omfattar numera, som ndmnts, dven Sigtuna och Upplands
Visby, systemet har dven utbyte med Jarfilla och Sollentuna. I Sollentuna forvéntas inga

storre fordndringar vad géller produktion fran 2003 fram till 2010. Foréndringar i Sigtuna,
Upplands Visby och Jarfilla presenteras i efterfoljande avsnitt.

Forvintade fordandringar i fjarrvarme- och elproduktion fran 2003 till 2010 (2005) pre-
senteras i Figur 17.

4.4.2 Fjarrvarmesystemet i Sigtuna (Brista) och Upplands
Vasby

Niten i Sigtuna och Upplands Visby kopplades ihop med det Vistra fjarrvarmesystemet i
september 2004, vilket medforde att branslemixen for produktionsanldggningarna i Sig-
tuna och Upplands Vésby dndrades jamfort med 2003.

Baserat pa produktionssiffror for ar 2003' och Fortum Véarmes prognos for ar 2005 for-
véntas bréansletillforsel respektive produktion inom Fortum Vérmes anldggningar i Sigtu-
na och Upplands Vasby fordndras enligt diagram i Figur 18. Berdkningarna for 2005
kommer fran samma modell som anvéndes for Hisselbydelen i avsnittet ovan. Mellan
2005 och 2010 finns det idag inga kénda storre fordndringar och nétet forvintas bara ex-
pandera marginellt enligt Fortum Varme. Berdkningarna for 2005 kan mot denna bak-
grund dven hér representera situationen 2010. Figur 18 visar hur brinsletillforseln forvén-
tas fordndras mellan 2003 och 2010.

! Utfall for 2003, himtat fran Svensk fjarrvirme samt med vissa antaganden om verkningsgrader i olika
anldggningar, och ddrmed inte ett normalar.
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Foréandringar i branslemix for produktionsanldaggningarna i Sigtuna (Brista) och Upplands Vasby
kommun (tillhérande Vastra fjarrvarmenatet i Stockholm) 2003 jamfort med 2010
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Figur 18 Foérandringar i branslemix i ProduktionsanIéggningarna i Sigtuna och
Upplands Vasby kommuner-.

Biobrénsleanviandningen (flis) forvintas 6ka, frimst beroende pa 6kad export fran Brista
kraftvarmeverk till Hasselbydelen av véstra fjarrvirmenétet.

Forvéntade fordndringar i fjarrvirme- och elproduktion fran 2003 till 2010 presenteras i
Figur 19.

Forandringar i total fjarrvarme- och elproduktion for produktionsanldaggningarna i Sigtuna (Brista)
och Upplands Vasby kommun (tillhérande Véstra fjarrvarmenatet i Stockholm) 2003 jamfort med
2010
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Figur 19 Forandringar i fjdrrvarme- och elproduktion i produktionsanlagg-
ningarna i Sigtuna och Upplands Vasby kommuner’.

Béde fjarrvirme- och elproduktionen forvéntas oka, framst eftersom export till Gvriga
delar av Vistra fjarrvirmendtet tillkommer i 2010-fallet.

% tillhérande Vistra fjarrvirmesystemet.
} TillhérandeVistra fjarrvirmesystemet.
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4.4.3 Fjarrvarmesystemet i Jarfalla

Aven fjarrvirmesystemet i Jirfilla har utbyte med Vistra fjirrvirmesystemet. Det finns
inga beslut om storre fordndringar vad avser bransleforsorjningen i Jarféalla. Daremot
medférde sammankopplingen mellan Sigtuna och Véstra systemet ar 2004 att brénslean-
vindningen i Jarfdllas anldggningar forandrades.

Baserat pa produktionssiffror for ar 2003* och prognos fran Fortum Varme for r 2005
forvéntas brinsletillforsel respektive produktion inom anléggningarna i Jarfalla fordndras
enligt Figur 20. Berdkningarna f6r 2005 har gjorts av Fortum Virme med samma modell
som for ovriga nétdelar i véstra systemet. Mellan 2005 och 2010 kan det bli ytterligare
fordndringar i Jarfalla, men inget dr beslutat idag. Det finns vissa planer pa ett kraftvar-
meverk och eventuellt pa att minska anvéndningen av fossil olja till forman for biobrans-
le. Da dessa eventuella fordndringar idag ar osékra och det inte finns tillrdckligt med un-
derlag for att kunna berékna vilka konsekvenser det skulle medfora, finns inte dessa even-
tuella fordndringar med i bedémningarna ar 2010.

Foréndringar i branslemix for produktionsanldggningarna i Jarféllas fiarrvarmesystem (den del som
har utbyte med vistra fjarrvairmesystemet i Stockholm) 2003 jamfoért med 2010
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Figur 20 Forandringar i branslemix i produktionsanlaggningarna i Jarfallas
fjarrvarmesystem®.

Olje- och virmepumpsanvandningen foérvintas minska, medan biobriansleanviandningen
okar ndgot. Importen fran andra anldggningar i det Vistra fjarrvirmesystemet forvéntas
oka.

Forvintade fordandringar i fjarrvarmeproduktion fran 2003 till 2010 presenteras i Figur 21.

*Utfall for 2003, hamtat fran Svensk fjérrvirme samt med vissa antaganden om verkningsgrader i olika an-
laggningar.
> som har utbyte med Vistra fjdrrvirmesystemet.

33



PM 1:2006 Energibalans

Forandringar i total fjarrvarmeproduktion for produktionsanldggningarna i Jarfillas
fjarrvarmesystem (den del som har utbyte med véstra fjarrvirmesystemet i Stockholm) 2003 jamfort
med 2010
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Figur 21 Foérandringar i fjarrvarmeproduktion i produktionsanlaggningarna i
Jarfallas fjarrvarmesystem®.

Fjarrvirmeproduktionen i anldggningarna i Jarfélla forvintas minska, vilket ersétts av
import fran Vistra fjarrvarmenitet. Som framgér av Figur 20 &r det produktionen med
varmepumpar och olja som minskar. Anldggningar for elproduktion saknas i Jarfélla.

4.5 Ovriga fjarrvadrmesystem i lanet
4.5.1 Fjarrvarmesystemet i Norrtalje

I Norrtélje har upphandling av ett biobrénslebaserat mindre kraftvirmeverk paborjats,
vilket leder till férdndrad bransleanvindningen i Norrtéljes fjarrvarmesystem till 2010.

Baserat pa produktionssiffror for ar 2003, utfall for 2003, hamtat fran Svensk fjarrvarme,
antaganden om verkningsgrader i olika anldggningar, samt prelimindra uppgifter fran
Norrtilje Energi erhélls foljande resultat.

Storleken pa den nya anldggningen &r inte slutligt faststélld, sd hir antagna uppgifter far
ses som preliminéra. Den tillkommande viarmeeffekten i den nya kraftvirmeanldggningen
motsvarar ungefér tillkommande anslutning av nya kunder. Darmed torde spetslastbeho-
vet vara ungefar lika stort 2010 som 2003. Hér har antagits oférdndrad anvindning av el
och olja. Figur 22 visar hur briansleanvéindningen forvéntas fordndras mellan 2003 och
2010.

® som har utbyte med Vistra fjarrvirmesystemet.
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Foréandringar i branslemix for produktionsanliaggningarna i fjarrvairmesystemet i Norrtélje 2003
jamfort med 2010
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Figur 22 Forandringar i branslemix i produktionsanlaggningarna i Norrtaljes
fjarrvarmesystem.

Biobrinsleanvéndningen forvéntas 6ka dels pa grund av utbyggnad av nétet, dels till foljd
av att biobrédnslebaserad elproduktion tillkommer.

Forvantade fordndringar i fjarrvirme- och elproduktion fran 2003 till 2010 presenteras i
Figur 23.

Forandringar i total fjarrvarme- och elproduktion fér produktionsanldaggnignarna i
fjarrvarmesystemet i Norrtilje 2003 jamfort med 2010

160

140

120

100 1

[GWh]
80 1

2003
2010

60 1

40 1

20 A

Levererad fjarrvarme Producerad el

Figur 23 Forandringar i fjarrvarme- och elproduktion i produktions-
anlaggningarna i Norrtaljes fjarrvarmesystem.

4.5.2 Fjarrvarmesystemet i Nyndashamn

I borjan av 2004 togs kraftvarmeverket i Nyndshamn i drift och forsorjer ett nybyggt
fjarrvirmesystem i centrala Nyndshamn. Fjérrvirmen fran kraftvirmeverket ersitter
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framst enskilda olje- och elpannor som tidigare forsorjde fastigheterna. Anldggningen
forsorjer dven Nynds Refining med processénga’, vilken tidigare producerades i raffina-
deriets olje- och elpannor. Till detta kommer dven viss elproduktion i anldggningen. En-
ligt miljorapporten for anldggningen 2004 och ett antagande om verkningsgrad erhalls
foljande bild av bransleanvindningen, Figur 24.

Branslemix for produktionsanlaggningarna i fjarrvar yst t i Nynash 1 2004
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Figur 24 Bransleanvandning for produktion av kraftvarme och processanga i
Nynashamn 2004.

Den storsta delen av produktionen sker med biobrénsle (flis). Spillvirmen kommer fran
Nynés Refining. Jamfort med utgéngsaret 2003 i denna studie ersétter brinsle-
anviandningen 2004 el- och oljepannor i enskilda fastigheter samt framst olje- och el-
baserad angproduktion.

7 Processanga r 4nga som anvinds i den industriella processen i raffinaderiet.
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I Figur 25 redovisas produktionen av olika nyttigheter i Nynidshamn.

Total fjarrvdrme-, processanga- och elproduktion for produktionsanléggnignarna i
fjarrvarmesystemet i Nyndshamn 2004
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Figur 25 Fjarrvarme-, processanga- och elproduktion fér produktions-
anlaggningarna i Nynashamn 2004.

Storsta delen av produktionen bestar av processénga. Till &r 2010 forvéntas en expansion
av fjarrvarmenitet och eventuellt en expansion av produktionen av processanga. Det som
ar kint idag ar en uppskattad expansion av fjarrvarmen fran 34 GWh ar 2004 till 60 GWh
ar 2006. Det har inte varit mojligt att kvantifiera eventuella fordndringar i direkta siffror
for Nyndshamn.

Merparten av den tillkommande fjarrvarmen till 2006 kommer att bli biobrénslebaserad.
En viss 6kning av spillvirmen och oljebaserad virme forvéntas ocksa. Elproduktionen
kommer vara ungefiar densamma som 2003. Om expansionen av fjarrvirmendétet blir &n
storre, kanske 1 kombination med en utokning av processangproduktionen, kan en ny
panna bli aktuell.

4.5.3 Drefvikens fjarrvarmesystem i Haninge och Tyreso

Idag finns tva separata fjarrvarmesystem som kommer att kopplas ihop under 2006. Sy-
stemet i Haninge har en trdpulverpanna som bas och systemet i Tyreso en avfallspanna
som eldar utsorterat och pelleterat avfall. Avfallspannan har for tillféllet inte tillstand att
elda avfall, men dgaren Vattenfall har forhoppningar att fa ett fornyat tillstdnd for att
kunna fortsétta med avfallsforbranning. Med ett ihopkopplat system kommer branslemix-
en i det totala systemet fordndras. Om avfallsforbranning tillats blir det basproduktion
foljt av trapulver. Haninge kommun har stora utbyggnadsplaner och Vattenfall rdknar
med att nétet i framtiden kommer att vixa.

Den totala virmeproduktionen i Drefvikens fjarrvarmesystem uppgick 2003 till
475 GWh. Brénsleanvindningen for produktionen 2003 férdelade sig enligt foljande bri-
ketter/pellets 374 GWh, tallbeckolja 80 GWh, avfall 62 GWh och eldningsolja 30 GWh.

Planerna har inte gétt att kvantifiera i siffror och finns inte med i den totala bedomningen
1 avsnitt 4.6.
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4.6 Fjarrvarme totalt i Stockholms lan

I detta avsnitt summeras resultaten fran analysen av fjarrvirmesystemen i avsnitt 4.2-
4.5.3 ovan, det vill sdga de fjarrvarmesystem i ldnet dér storre fordndringar mellan ar
2003 och 2010 har identifierats och dir férdndringarna kan beskrivas i siffror. Nynés-
hamn och Drefviken samt 6vriga icke ndmnda fjarrvirmesystem i lédnet dir inga storre
forandringar ar kdnda ar inte inkluderade i diagrammen nedan. Forvéintade forandringarna
1 tillfort bransle for fjarrvirme- och elproduktion for Stockholms léns fjarrvarmenét mel-
lan 2003 och 2010 presenteras pa samma sitt som de enskilda anldggningarna i avsnitt
4.2-4.53.

Figur 26 och Figur 27 ger en sammanfattande bild av hur brénsleanvindningen respektive
produktionen av virme och el forvintas fordndras i de anldggningar i ldnet som har stude-
rats. Jimforelsen mellan 2003 och 2010 har enbart varit mdjlig att gora for de fjarrvarme-
system dér forviantad utveckling till 2010 har kunnat bedémas. Figurerna speglar séledes
inte hela fjarrvirmesituationen, men alla kénda storre fordndringar avspeglas i figurerna.

Eftersom basaret dr 2003 &r, som framgatt, vissa av forandringarna redan genomforda.
Nagra bedomningar baseras pad mycket langt gangen planering, medan andra baseras pa
mycket preliminira planer och antaganden.

Forandringar i branslemix for produktionsanlaggningar i de fjarrvarmesystem i Stockholms lan dar
storre forandringar har identifierats fran 2003 fram till 2010
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Figur 26 Foérandringar i branslemix i produktionsanlaggningarna i centrala, sédra
och vastra (inklusive Brista och Jarfalla) fjarrvarmesystemen i Stockholm
samt systemen i Norrtalje, Sodertalje, Botkyrka, Salem och Huddinge.

Oljeanviandningen forvintas fasas ut nastan helt. En viss 6kning i kol-, brénslekross- och

avfallsanvéndningen och en stor 6kning i anvindandet av biobrénsle forvéntas. Produk-
tionen med virmepumpar kommer minska.
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Forandringar i total fjarrvarme- och elproduktion for produktionsanldaggningar i de
fjarrvarmesystem i Stockholms lan dér storre forandringar har identifierats fran 2003 fram till 2010
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Figur 27 Forandringar i fjarrvarme- och elproduktion i anldaggningarna i centrala,
sodra och vastra (inklusive Brista och Jarfalla) fjarrvarmesystemen i
Stockholm samt systemen i Norrtalje, S6dertalje, Botkyrka, Salem och
Huddinge.

Totalt sett forvéntas en viss 0kning av fjarrvarmeproduktionen, vilket enligt tidigare reso-

nemang inte motsvarar 6kningen av nyanslutna fjarrvirmekunder. Elproduktionen forvan-

tas Oka kraftigt, frémst till fo6ljd av uppforandet av nya kraftvirmeanlédggningar i Virtan

och Sodertilje.

4.7 Fjarrvarme totalt i Stockholms stad

I detta avsnitt ldggs resultaten fran centrala/s6dra och véstra fjarrvirmenéten ihop, for att
se totala forvéantade forédndringarna i tillfort brénsle for fjarrvarme- och elproduktion for
fjarrvirmeniten i Stockholm mellan 2003 och 2010, se Figur 28.

Forandringar i branslemix for produktionsanlaggningarna i Centrala, Sodra och Vastra (exkl. Brista
och Jarfalla) fjarrvarmesystemen i Stockholm 2003 jamfort med 2010
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Figur 28 Foérandringar i branslemix i produktionsanlaggningarna i centrala/sédra
och vastra fjarrvarmesystemen.
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Oljeanvandningen forvintas fasas ut nastan helt. En viss 6kning i kol- och avfalls-
anvindningen och en stor 6kning i anvdndandet av biobrénsle forvantas. Produktionen
med virmepumpar kommer att minska, se Figur 29.

Forandringar i total fjarrvarme- och elproduktion for produktionsanldggnignarna i Centrala, Sédra
och Vastra (exkl. Brista och Jarfilla) fjarrvarmesystemen i Stockholm 2003 jamfort med 2010
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Figur 29 Forandringar i fjarrvarme- och elproduktion i anlaggningarna i centra-
la/sédra och vastra fjarrvarmesystemen.

Totalt sett forvantas en viss 6kning av fjarrvirmeproduktionen, vilket enligt tidigare reso-
nemang inte motsvarar 6kningen av nyanslutna fjarrvirmekunder. Elproduktionen férvan-
tas Oka kraftigt, framst till f6ljd av uppforandet av ett nytt kraftvirmeverk i Vértan.

4.8 Fjarrkyla

Stockholms stad dr dominerande vad avser fjarrkyla i l4net. Produktionen av fjarrkyla i
Fortum Vérmes tre storsta nét, som stér for huvuddelen av fjarrkylaproduktionen inom
Stockholms stad, kommer enligt Fortum Varmes prognos att 6ka med cirka 250 GWh.
Det skulle ge en total produktion av fjarrkyla om cirka 595 GWh ar 2010 jamfort med
345 GWh ar 2003 i Stockholms stad.

Norrenergi uppskattar grovt att deras nat kommer att expandera med i snitt cirka

5 procent per ér, vilket ger en okning pa cirka 20 GWh fram till 2010. Telge Energi upp-
skattar en 6kning pa cirka 3 GWh till 2010. Detta skulle ge en total produktion av fjérr-
kyla om knappt 700 GWh ar 2010 jamfort med 423 GWh ar 2003 i Stockholms 14n.

En mer utférlig undersokning krivs for att kunna ge en komplett bild av utvecklingen vad
avser fjarrkyla i lanet.

4.9 LNG/Stadsgas

Cirka 450 GWh stadsgas produceras arligen i spaltgasverket i Vértan for framst upp-
viarmning och spiskunder. Idag anvénds nafta till stadsgasproduktion, men det finns pla-
ner pa att ersitta nafta med flytande naturgas, LNG (liquefied natural gas).

Det forutsitts att LNG-anldggningens branslebehov utgér fran stadsgasbehovet i Stock-
holm, det vill sdga en gasméngd som totalt motsvarar 500 GWh i forbranningsvérme. En
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viss del av den totala mangden LNG planeras dock att anvindas till fordonsbrénsle som
ett komplement till biogas, det vill sdga utjamna biogasproduktionen med tillskott av
naturgas. Uppskattningsvis kommer detta naturgastillskott att uppgé till cirka 2 GWh ar
2008 och till 37 GWh ar 2015.

Antalet fartygslaster per ar beddms uppgé till nio fartyg lastade med LNG 1 bulk, totalt
90 000 m’ LNG [E. Séderstrém, 2005].

Stadsgas produceras enbart i Stockholms kommun i ldnet. Daremot stricker sig stadsgas-
nitet in i Solna och Nacka och leveranser sker dven till ett antal kunder i dessa kommu-
ner. De senaste aren har olika aktdrer undersokt forutsittningarna for LNG. Det finns idag
inte tillrackligt konkreta planer for att de skall kunna beaktas och beskrivas i denna rap-
port.

4.10 Etanol

For etanol som fordonsbrénsle for bilar finns redan idag tva alternativ, dels en 5-procentig
inblandning i vanlig bensin, dels E85, det vill sdga bransle som innehaller 85 procent
etanol och 15 procent bensin. Samtliga oljebolag blandar idag in 5 procent etanol i vanlig
95-oktanig bensin. For Sveriges del medfor denna inblandning en arlig forbrukning pa
omkring 250 000 m’etanol. Fér delar av stadsbussparken kan ren etanol anvéndas som
brénsle. I Stockholm rullar idag cirka 250 etanolbussar [SL]. Etanolbussarna anvander
idag cirka 77 GWh etanol. SL planerar att utoka etanolbussflottan med 60 bussar inom de
nirmaste aren.

Etanolforsdljningen har 6kat kraftigt den senaste tiden. Under oktober manad 2005 sélde
exempelvis Statoil 870 000 liter E85, en 6kning med 750 procent relativt oktober 2004.

Det finns ett regeringsforslag pa att 25 procent av de tankstationer med en arlig forsélj-
ningsvolym Gver 3 000 m® av motorbensin eller diesel, cirka 2 400 st, skall tillhandahalla
biodrivmedel senast 1 januari 2006 (med utbyggnad under aren 2006 till 2009). Om detta
forslag gar igenom, &r det troligt att framfor allt E85 kommer att 6ka kraftigt da en eta-
nolpump kostar mindre &n en gaspump for biogas. Idag finns det cirka 250 tankstationer
som séljer E85 i Sverige.

Dessutom utreds mojligheterna att utdka inblandningen av etanol i bensin, till 10 procent
inblandning.

Det bor dock noteras att det 6kade intresset for miljéfordon i Stockholm sannolikt inte
enbart beror pa ett stigande oljepris utan dven pé trangselavgiftsforsoket i Vigverkets
regi. Det &r fullt mgjligt att intresset for miljofordon avstannar eller rentav minskar efter
forsokets slut, da de ekonomiska incitamenten for miljofordon reduceras. Forutsatt att
inte forsoket leder till en fortsdttning och tullarna permanentas. Sammanfattningsvis be-
doms etanolanvindningen inom transportsektorn dka fram till ar 2010.
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4.11 Biogas

I Stockholms stad produceras biogas i tva avloppsreningsverk (Bromma och Henriksdal).
Utvecklingen gar enligt Stockholm Vatten antagligen mot en ndgot 6kad total produktion
och en betydligt storre andel fordonsbrénsle till &r 2010. Det andra scenariot &r att bioga-
sen i stéllet huvudsakligen gér till gasnitet. Idag anvénds den mesta biogasen till el- och
viarmeproduktion internt pa Stockholm Vatten. Diagrammet i Figur 30 visar huvudscena-
riot att produktionen av fordonsbrénsle maximeras till 2010.

Biogasanvéandning i Stockholms Stad 2003 och 2010
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Figur 30 Foérandring i biogasproduktion och anvandning 2003 till 2010.

En undersdkning om rétning av matavfall till biogas, som Renhéllningsforvaltningen
(RHF) och Stockholm Vatten genomfor, pagar for nirvarande.

Det finns ett inriktningsmal for ar 2010 att samla in och biologiskt behandla 35 procent
av hushallens matavfall och 100 procent av matavfall frin verksamheter sdsom restau-
ranger, storkok, grossister, styckare med mera. Med detta mal i sikte har ett samarbetspro-
jekt mellan Stockholm Vatten och Renhallningsforvaltningen initierats och avser att sam-
la in cirka 33 000 ton matavfall fran hushall, restauranger och storkok. Uppskattningsvis
kommer 1,5-1,8 miljoner Nm® biogas per ér att produceras.

Biogasen dr &mnad att anvéndas till fordonsbrénsle for bussar och sopbilar. Forstudier om
bland annat lokalisering av forbehandlingsanldggning pagér for tillfdllet. Om tillstands-
processer, byggnationen och liknande fragor forloper vél, kan en driftstart av biogaspro-
duktionen ske om cirka tvé ar.

En undersdkning gillande biogasproduktion ur vallgroda kommer att startas inom kort.
Biogasproduktion pé cirka 100 GWh bedéms kunna utvinnas av 220 000 ton vallgroda.
Biogasen motsvarar i detta skede ungefarligen en fjardedel av stadsgasanvédndningen och
ar tankt att i forlangningen ersétta LNG 1 stadsgasproduktionen.

Vallgrodan ar tinkt att odlas pa cirka 5 procent av Stockholms ldns dkermark. Rotrester
skall aterforas till jordbruket. Det bor dock understrykas att en eventuell kommersiell
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satsning/storskalig satsning ligger sa langt fram i tiden att den inte kan komma till stand
fore 2010.

Savil rotgas fran reningsverk som deponigas tas dven tillvara i andra kommuner i ldnet.
Energiméngderna bedéms relativt Stockholm vara sma och biogasen anvénds framst for
uppvarmning. Det har inte varit mdjligt att inom ramen for den hér studien kartlagga ut-
vecklingen inom omrédet.

4.12 Energianvandning

Utvecklingen for energianvindningen inom olika omraden &r svart att sia om. Vi har
identifierat ndgra omraden som troligen kommer att genomga forédndringar till ar 2010.
For dessa omraden behandlas dversiktligt vissa trender i nedanstaende avsnitt.

Energianvéndningen per invénare i Stockholms l&n &r relativt det nationella genomsnittet
lag, vilket framst kan forklaras med att industrins energianvandning per invanare ar
mycket 1ag i Stockholms lin. Aven transport- och hushallssektorns energianvindning ir
lagre &n det nationella genomsnittet, men skillnaden for dessa sektorer &r mindre &n vad
den ar for industrin. Den enda sektor dir energianvindningen per invanare dr hogre an det
nationella genomsnittet dr servicesektorn, vars energianvandning dr nagot hogre.

4.12.1 Transporter

I EG:s biodrivmedelsdirektiv fran 2003 anges en referensniva for forsalda drivmedel skall
utgdras av biobrinslen. I &r, 2005, skall 2 procent av sélda drivmedel vara biobrinslen. Ar
2010 skall 5,75 procent av den totala drivmedelsforsiljningen utgoras av biodrivmedel.

Intresset for miljofordon har okat kraftigt den sista tiden. I september 2005 var 6ver 10
procent av alla nyregistrerade bilar, 2400 st, miljobilar.

Utvecklingen dr mycket beroende av vilka styrmedel som tillimpas. Ndgon bedomning
av utvecklingen i framtiden &r svér att gora.

4.12.2 Energianvandning i bebyggelsen

I Stockholms lén star hushalls- och servicesektorn for drygt 60 procent av den totala
energianvindningen, vilket 4r mycket hogt i forhallande till Gvriga Sverige dir hushélls-
och servicesektorn star for knappt 40 procent. Energianvéndningen i dessa sektorer forde-
lar sig mellan bostédder, lokaler, areella néringar, fritidshus och 6vrig service. Knappt 90
procent av energianviandningen utgdrs av anviandning i bostdder och lokaler.

Energianvindningen i bostdder varierar mellan olika arstider och boendeformer. Den
specifika energianviandningen, det vill sdga energianvdndning per kvadratmeter bostads-
yta, dr som regel hogre i flerbostadshus &n i smahus. Det kan forklaras med att den ge-
nomsnittliga bostadsytan ar storre i smahuset én i flerbostadshuset och med att smahus-
dgaren har direkt kontroll 6ver energikostnaderna. I jimforelse med det nationella ge-
nomsnittet i Sverige ar andelen hushall som bor i flerbostadshus mycket hogt 1 Stock-
holms lan.

I genomsnitt raknar man med att varje sméhus anvénder cirka 25 000 kWh per ar férutom
den energi som stralar in genom fonstren och personviarme. Ungeféar 60 procent av den
kopta energin anvinds for uppvarmning och ventilation, 20 procent for hushéallsel och 20
procent for uppvarmning av varmvatten.
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4.12.3 Energieffektivisering i bebyggelsen

Aven om energianvindningen inom bebyggelsesektorn har varit relativt stabil de senaste
trettio aren, har den relativa energianvindningen minskat. Sett Gver perioden 1970 till
2006 har energieffektiviteten forbattrats markant, men den har sedan mitten av 1980-talet
stannat av. En forklaring till den starka nedgéngen av det specifika energibehovet pa
1970-talet kan forklaras med att det allminna brukarbeteendet av energi fordndrades efter
oljekriserna. Den minskade energianvdndningen kan annars hirledas till bade energief-
fektivisering i dldre bebyggelse och till tillkomsten av mer energieffektiva byggnader
samt till forbattrad teknik och fordndrat beteende. En del av minskningen beror pa kon-
vertering fran sma oljepannor till fjarrvirme och elvarme. I och med 6vergangen fran
lokal viarmekaélla till fjarrvirme och elvirme riknas nu omvandlingsforlusterna tillhora
kraft- och varmeverk och inte bebyggelsen.

Eftersom byggnader har en ldng livslingd, krdvs det fordndringar i den befintliga bebyg-
gelsen for att energibehovet skall minska pa kort sikt. Dock ar det viktigt att styra mot ett
energieffektivt byggande for att pa lingre sikt minska energibehovet. Det finns ett stort
antal effektiviseringsatgiarder som kan genomforas for att minska energibehovet i bebyg-
gelsen. De vanligaste atgdrderna ar som regel tilldggsisolering av klimatskal, byte till
energieffektiva fonster, installation av resurseffektiva engreppsblandare, solviarme, vér-
meatervinning i ventilationen, byte till energieffektiv teknik samt battre styrning av venti-
lation och varmesystem. Uppskattningsvis kommer den storsta energieffektiviseringen att
erhéllas genom atgirder av klimatskal, byte till effektiva vitvaror och installation av re-
surseffektiva engreppsblandare. Dock bedoms den totala minskningen av energibehovet
vara marginell fram till 2010. Pa langre sikt bedoms energibehovet i bebyggelsen kunna
minska. Enligt tidigare berdkningar har den tekniska effektiviseringspotentialen uppskat-
tats till knappt 30 procent for befintlig bebyggelse. Det ar emellertid inte troligt att ener-
gianviandningen kommer att minska med hela den tekniska potentialen. Med striktare
regler och riktlinjer boér nybyggnationer kunna vara mer energieffektiva dn vad som ar
standard idag.

Eleffektivisering

Aven om den totala energianvindningen har minskat de senaste trettio dren sa har elan-
vandningen i service- och bostadssektorn dkat. Sedan 1970 har den i Sverige 6kat fran 22
till 73 TWh och &r numera den sektor som anvénder mest elenergi. Det finns flera forklar-
ingar till denna 6kning. Elanvindningen i svenska hushall har férdubblats sedan 1970,
vilket dels kan forklaras med att antalet hushall har 6kat, dels med att varje hushall har
fler elektriska apparater och eldrivna installationer. Okningen har emellertid dimpats av
att elektriska apparater blivit mer energieffektiva. Sedan 1990 har anvéndningen av hus-
hallsel i stort sett stagnerat, vilket frimst beror pa att vitvaror har blivit mer energieffekti-
va. De kommande tio aren beddms elbehovet for hushéllsapparater i Stockholms 14n sna-
rare bero pa fordndring av antalet hushall i omradet dn fordndring av elbehovet for hu-
shéllsel per hushall.

Den storsta 6kningen av elanvindning kan forklaras med 6kad anvandning av driftel,
vilket i sin tur har berott pa en snabbt vixande servicesektor och ett 6kat innehav av kon-
torsutrustning. Energibehovet av driftel ser ut att fortsétta 6ka fram till 2010, men kan
komma att paverkas om det sker en fordndring av utvecklingen i servicesektorn.

En annan bidragande faktor till att service- och hushéllssektorns elanvéindning har dkat ar
att antalet smahus som varms upp med el har 6kat drastiskt sedan 1970. Det behandlas
vidare i kapitel 4.12.4.
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4.12.4 Konvertering av varmekalla

Energibalansen for virmeproduktion har foréndrats radikalt sedan 1970-talet. Fran att en
stor del av viarmen tidigare tillforts via smaskalig oljeforbranning produceras idag allt mer
viarme genom centraliserade system som levererar fjarrvirme och el.

I Stockholms léns varms drygt 25 procent av smahusen upp med direktverkande el och 22
procent med vattenburen el. Andelen sméhus uppvarmda med direktverkande och vatten-
buren el 4&r mycket hog i jaimforelse med det nationella genomsnittet. Andelen hus upp-
viarmda med olja uppgar till 8 procent och dr nagot hdgre 4n genomsnittet i Sverige. Fram
till 2010 kan energibalansen for virmeproduktion komma att fordndras ytterligare i och
med det nya konverteringsbidraget for sméhus till dem som byter fran olja och direktver-
kande el till andra energikillor. Enligt Lénsstyrelsen i Stockholms lén har intresset varit
stort for konvertering fran olja till framst bergvirme, men dven frén olja till pellets. Dér-
emot har intresset for konvertering fran direktverkande el till andra energislag inte varit
lika stort.

Fjarrvirmenitet i Stockholms 14n ar vl utbyggt och forser idag majoriteten av omraden
med flerbostadshus med bade viirme och varmvatten. An s linge #r dock antalet smahus
som dr anknutna till fjarrvirmenéten lagt. Det pagar emellertid utredningar som kartlag-
ger mojligheterna for konvertering av smahus fran direktverkande el till fjarrvarme.
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4.13 Elproduktion i Norden 2010

Den el som anvénds i Stockholm, men som inte produceras dér, antas enligt tidigare reso-
nemang ha sammanséttning i enlighet med totala elproduktionen i Norden tillsammans
med eventuell nettoimporten fran andra ldnder. 2010® forvintas fordelningen se ut unge-
far enligt diagrammet i Figur 31.

Elproduktion i Norden (exkl. Island) 2010
[%]

Owrigt 0,7%
KWV (KV) gas 7,1%
KVV (KV) olia 2,0%

KWV (KV) kol 10,0%

Vattenkraft 42,2%

KVV (KV) biobransle (inkl. torv)
7,6%

Vindkraft 5,1%

Karnkraft 25,3%

Figur 31 Elproduktion i Norden 2010.

¥ Prognos fran “Kraft-affirer”, nr 21/05, gillande forindringar i elproduktion frén ar 2005 till
2015. 1 vara berdkningar anvinds utgéngsaret 2003 i stéllet for 2005 och eftersom prognosen géll-
er till 2015 antas den endast beskriva grovt vilka energislag som forvintas 6ka respektive minska
till 2010.
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5 Energisituationen i fem
kommuner i Malardalen

5.1 Foérutsattningar och kallor

Foéljande kommuner utanfor Stockholms 1dn har kartlagts 6versiktligt med avseende pa
energianvindningen och planer for den.
e Uppsala
e Enkoping
e Visteras
e Eskilstuna
e Nykoéping
Som underlag till for beskrivningen i detta kapitel har framst f6ljande referenser anvénts:
e SCB:s energistatistik for ar 2003
e Biobrénslen - en marknadsanalys, Malardalsradet 2002
e Avfallsplaner frén respektive kommun
¢ Energiplaner fran respektive kommun
e Miljorapporter fran energianliggningar
¢ Information via kommunikation med kommuner och lokala energibolag

Medan nuldget i kommunerna i manga fall dr ként, till och med vil ként, dr framtiden,
dven den nira framtiden fem &r framaét till ar 2010, ddremot mycket svar att sia om. For-
andringar i kommuners sétt att hantera energiforsorjningen &r bland annat beroende pa
om de kommunala energibolagen har salts till privata foretag, graden av anvindning av
entreprendrer och brinslepriser. Oavsett om kommunerna sjélva fortfarande dger och
rader Over energiforsdrjningen paverkas kommunerna i hogre grad én tidigare av mark-
nadskrafter.

5.2 Kommuners energiférsérjning
5.2.1 Energiplaner

Enligt lagen skall det i varje kommun finnas en energiplan, det vill sdga en ”aktuell plan
for tillforsel, distribution och anvéndning av energi i kommunen”. En saddan plan visar pa
kommunens energipolitiska intentioner och ger exempel pé atgéarder for att uppna politis-
ka mal inom omradet.

I de fall kommuner vill ansdka om sé kallade KLIMP-pengar, det vill sdga lokalt klimat-
investeringsprogram, maste de uppratta en klimatstrategi. En sddan klimatstrategi kan i
viss mén ses som ett komplement till malen i kommuners energiplaner.

I ndgra kommuner har miljoarbetet bidragit till att det finns mal uppsatta dven for energi-
omradet.

De kommuner som har undersokts har egen statistik, ofta med SCB som bas. Tillgdnglig
statistik i kommunernas planer dr inte enhetlig vad avser bland annat redovisningsar och
omfattning.
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5.2.2 Agarférhallanden

En idag relativt vanlig situation &r att de tidigare kommunalt 4gda energibolagen och
deras verksamhet inom kraft- och virmeproduktion har sélts till privata foretag. Det med-
for att dessa kommuner ofta forlitar sig pa att de privata energiforetagen skoter planering-
en av kommunens energiforsorjning. Nagra konsekvenser av detta dr att priser for el och
varme blivit mer marknadsstyrda samt att det energiplaneringsarbete som tidigare bedrevs
i det kommunala energibolaget inte ldngre ar en angeldgenhet for kommunen pa samma
sitt som tidigare.

Haér ar det dock viktigt att pdpeka att de energibolag som tagit 6ver fjarrvirmeverksamhe-
ten endast tagit dver just den delen av verksamheten. Ovriga delar, som enskild uppvirm-
ning, transporter, energieffektivisering, hantering av bréannbart avfall, utvinning av bio-
gas, information om energi med mera, ar fortfarande viktiga och ndgot som kommunerna
bor planera och ha strategier for. Det bor ligga i varje kommuns intresse att informera och
paverka kommunens invénare sé att en for kommunen héllbar utveckling vad avser an-
vandningen av energi kan uppnaés.

Fjdrrvdrmeverksamhet Agare

Uppsala Vattenfall AB
Enkdpings Varmeverk Enkdpings kommun
Visterds Energi & Vatten Visterés stad
Eskilstuna Energi & Miljo AB Eskilstuna kommun
Nykdping Vattenfall AB

Tabell 3 Agarférhallanden fér stérre energianlaggningar
i de undersdkta kommunerna.

5.3 Uppsala kommun
5.3.1 Energiplan

Uppsala kommuns energiplan fran 2001 ar detaljerad med en uttalad ambition att na ett
ekologiskt och ekonomiskt uthalligt energisystem. Energiplanen innehéller inga siffror
utan kommunens energiansvarige hénvisar till SCB:s siffror.

5.3.1.1 Overgripande mal

Grundelementen i Uppsala kommuns energiplan &r:

1. Minskad och effektivare energianvindning
2. Reducering av effekttoppar
3. Anvindning av “ritt” brinsle och energiform

Det innebér att kommunen ska:

e arbeta aktivt for hushéllning med energi och prioritera utnyttjandet av inhemska
och férnybara energikéllor

o verka fOr att elenergi i huvudsak anvénds som drivenergi samt att fornybara ener-
giformer prioriteras for uppvarmning och elproduktion
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e se till att kommunens energiforsorjning skall vara séker, ekonomisk och milj6-
vanlig

For ar 2010 innebér energiplanen:

e Minskad och effektivare energianvandning
Ar 2010 skall elanviindningen per invdnare ha minskat med 10 procent i
forhallande till nivan for ar 2000. Ar 2010 skall méngden energi som atgar
for uppvdrmning och varmvatten, raknat per invanare, ha minskat med 10
procent 1 forhallande till nivan for ar 2000.

e Reducering av effekttoppar
Senast ar 2010 skall effektbegransande atgirder ha vidtagits for elleverans i
byggnader och tekniska system.

e ”Ritt” brinsle och energiform
Ar 2010 skall energiforsorjningen i Uppsala baseras pa “’brinslen som inte dkar
vaxthuseffekten”. I ar, 2005, skall ”avgorande steg” ha tagits for att uppné maélet.

Dessutom skall kommunen genomf6ra energieffektiviseringar i sina egna lokaler och an-
laggningar om det finns miljo- och hélsovinster och/eller ekonomiska vinster att hdmta.
Kommunens egen el- och virmeanvéindning skall minska med minst 15 procent mellan
2000 och 2010.

Har bor dock understrykas att Uppsalas energiplan antogs av kommunfullméktige ar
2001. Vid den tidpunkten hade kommunen fortfarande rddighet 6ver energibolaget Upp-
sala Energi. Vattenfall kopte Uppsala Energi i oktober 2000 och juridiskt sett gick Uppsa-
la Energi over till Vattenfall frdn och med arsskiftet 2000/20001.

Ar 2005 dr dirfor situationen med energiplaner annorlunda. Vattenfall Virme har mono-
pol pé kraft- och virmeproduktionen i Uppsala kommun.

5.3.2 Statistiskt underlag

Bruttotillforsel av branslen uppgick ar 2003 till cirka 3 722 GWh. Torv och tradbrianslen
utgjorde knappt 30 procent av branslemixen.

1%

5%

1%

‘IRéona och oljeprodukter @ Kol och koks B Torv @ Biobrénslen B Avfall O Ovrigt

Figur 32  Bruttotillférsel i Uppsala kommun (SCB, 2003).
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Fjarrvarmendtet i Uppsala dr val utbyggt - de flesta hushallen i staden &r anslutna till na-
tet, nagot som ocksa kan uttydas i den slutliga energianvdndningen inom sektorn bostdder
och service, se Figur 33. Sektorns utslapp grundar sig framst pa fossila brénslen fran in-
dividuella uppvarmningssystem.

1600

1400 -

1200 +

1000 -

800

600

Energianvéndning [GWh]

400 +
200

Ll =

Raolja och oljeprodukter Biobranslen Fjarrvarme El

Figur 33  Slutanvandning inom sektorn bostader och service i Uppsala kommun
(SCB, 2003).

Uppsalas ndringsliv domineras av en kunskapsintensiv tjanstesektor uppbyggd pé medi-
cin, bioteknik, IT och handel. Det finns f& tunga industrier och den industrin som finns i
Uppsala ér lokaliserad i tdtorten och har darfor tillgang till fjérrvarme. Slutanvidndningen
av energi i industrisektorn fordelas enligt Figur 34.
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Figur 34 Slutanvandning inom industrisektorn i Uppsala kommun (SCB, 2003).
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Slutanvindningen i transportsektorn ir ingalunda forvanande dér réolja och oljeprodukter
dominerar (totalt cirka 1 200 GWh), se Figur 35. Den biogas som driver vissa av bussarna
i Uppsala produceras lokalt och finns darfor inte i statistiken fran SCB. I figuren har dock
biogasen lagts till. Biogas produceras vid tva anldggningar i Uppsala, en ’renodlad” an-
laggning for enbart biogas och ett reningsverk. Dessa tva anldggningar framstiller arligen
1,1 miljoner m® fordonsgas. Gamla Uppsala Buss, som ir den bussoperator som utfor
stadstrafiken i Uppsala, har knappt 30 procent av sin bussflotta baserad pé biogas.
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Figur 35 Slutanvandning inom transportsektorn i Uppsala kommun (SCB, 2003).

5.3.3 Avfall

Vattenfall Virme Uppsala forbrianner avfall i fyra pannor. Den fjdrde pannan, Uppsala
Block 57, togs i drift ar 2005. Vattenfall har idag tillstand till forbrénning av 375 000 ton
och forbranner 360 000 ton avfall arligen. Det planeras att Vattenfall kommer att ansoka
om tillstdnd for forbranning av totalt 430 000 ton inom kort.

Vattenfall Virme Uppsala tar i dagslédget emot avfall fran Uppsala kommun, cirka 40 000
ton, och resten, cirka 320 000 ton, fran ungefar 20 grannkommuner inom femton mils
radie.

Béde regionala avfallsbolag och privata entreprendrer levererar avfall till Vattenfall Vér-
me. SORAB ir ett regionalt avfallsbolag som 4gs av de nordliga Stockholmskommunerna
Danderyd, Jarfalla, Lidingd, Sollentuna, Solna, Stockholm, Sundbyberg, Taby, Upplands
Visby och Vallentuna. Uppskattningsvis levererar SORAB hilften av insamlat avfall till
Vattenfall Varme Uppsala och hélften till Fortum Hogdalen. Dessutom tar Vattenfall
Viarme Uppsala emot insamlat avfall frén privata leverantdrer fran Stockholm. Det sist-
ndmnda avfallet utgors frimst av avfall fran industri och grovhushallsavfall. Slutligen tas
dven avfall fran Gévle kommun i norr, kommuner vister om Uppsala, till exempel Enkd-
pings kommun, och frdn Aland emot. Aland har enligt uppgift problem med soptippar
och har inte ndgon miljomaissigt béttre hantering. Nagon ytterligare import ér 1 dagsldget
inte aktuell.

Avfallsmixen som forbranns bestar av 50 procent hushéllsavfall och séck- och kérlavfall
samt 50 procent grovavfall. Grovavfallet utgors utsorterat bréannbart grovt hushéllsavfall
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och bygg- och rivningsavfall, dock ej returtriflis (RT-flis). Avfallet transporteras i con-
tainrar pa lastbil med slép.

Det grova hushéllsavfallet har enligt uppgift 6kat kraftigt den senaste tiden, cirka 15 pro-
cent 6kning per ar. Vattenfall bedomer att avfallet &ven pa sikt fortsdtter att 6ka, bade
grovavfall fran hushall och verksamhet. Mgjligen kan grovavfallets kraftiga 6kning av-
klinga, medan det i dagsldget ser ut som att industriavfallet 6kar mer. Det bor nimnas att
industriavfallet &r mer konjunkturberoende dn hushéllsavfallet.

5.4 Enképing kommun
5.4.1 Energiplan
5.4.1.1 Overgripande mal

Enk&pings kommun har en relativ ny energiplan, daterad &r 2004. Energiplanen bestar av
en genomgéng av olika alternativa energiproduktionssitt, branslen och drivmedel. Ener-
giplanen innehaller ddremot inga mél liknande den for Uppsala kommun. Kommunen har
dven publicerat en vision for ar 2015. I energiplanen framhalls vindkraft som ett mojlig
framtida elproduktionssétt. Vindkraftverk kan placeras pa Bastlagnon utanfor Hérjaro.
Det finns dock idag inget stamelnét i ndrheten, vilket medfor forhéjd byggkostnad ifall
vindkraftsplanerna verkstélls.

Kommunen arbetar med en ny energiplan som verkar vara dtminstone delvis baserad pa
Vision 2015. Denna nya energiplan dr dock dnnu inte godkénd. I den understryks av be-
tydelsen att samordna atgérder for uppfyllandet av Vision 2015 med bade regionala och
nationella miljomal. Vissa atgérder anges som mer angeldgna, exempelvis att reducera
utslapp frén fossila brénslen inom omradet smahus, byggnader och kommunal fastigheter.
Man talar d&ven om transportsektorn och behovet av att reducera avgasutslapp och trafik-
buller.

5.4.2 Statistiskt underlag

Bruttotillforsel av brinslen till Enkdpings kommun uppgick ar 2003 till cirka 953 GWh.

Biobrinsle utgjorde knappt 50 procent av brianslemixen, se Figur 36. Transportsektorn ar
den sektor som utnyttjar fossila brianslen medan kraftvirmeproduktionen baseras pa bio-

bréanslen.
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Figur 36 Bruttotillférsel i Enképings kommun (SCB, 2003).

Vad géller varmeproduktionen i Enkdping ar fjarrvarmenétet i princip helt utbyggt, vilket
till viss del avspeglas i Figur 37. Ménga smahus &r anslutna till fjarrvirmenétet. Enligt
uppgift ar cirka 1 100 smahus anslutna av totalt 1 400 abonnenter anslutna till fjarrvar-
menitet. Totalt har cirka 20 000 av 36 000 invénare i Enkdping fjérrvarme.
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Figur 37 Slutanvandning inom sektorn bostader och service i Enképings kommun
(SCB, 2003).

Enkdpings industrier dr mer av tillverkarkaraktir, och anvénder fossila brianslen i hogre
grad, dn exempelvis Uppsalas industrier. Slutanvéndningen av energi i industrisektorn
fordelas enligt Figur 38.
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Figur 38 Slutanvandning inom industrisektorn i Enképings kommun (SCB, 2003).

For slutanvédndningen i transportsektorn géller att rdolja och oljeprodukter dominerar
(totalt drygt 375 GWh), se Figur 39.
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Figur 39 Slutanvandning inom transportsektorn i Enképings kommun (SCB, 2003).

5.4.3 Biobranslen och avfall

Virmeverket dgs av Enkopings kommun. Sedan 1997 anvinds biobrénslen till 100 pro-
cent i virmeverket. Upp mot 82 procent av biobrénslena utgérs av GROT samt spén,
bark, och salix. GROT ar skogsavverkningsrester och bestar av grenar och toppar. GROT
kommer till hélften frén ndromrédet och hélften frdn andra kommuner. Bark tas fran nér-
omrédet, 8 mils radie. Spdn kommer fran Heby ség, medan salix kommer fran kommu-
nen. 15 procent av biobrinslena utgors av pellets av svensk gran (Mellanskog). Pellets
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anvénds inte kontinuerligt utan sétts in bland annat vid kalla vinterdagar. Cirka 3500 last-
bilstransporter arligen tillfor biobrénsle till anldggningen for produktion av viarme- och
elenergi.

Virmeverket har inte tillstind att forbrénna reningsverksrester, det vill sdga slam. Allt
avfall transporteras till Vattenfall Varmes forbranningsanldggning i Uppsala.

For virmeproduktionen i framtiden forutspas mer energiskog i branslemixen, det vill séga
mer GROT och bark men dven salix. Det dr &ven mojligt att span utgor basen till pellets.

5.5 Vasteras kommun
5.5.1 Energiplan

Visterds arbetar for tillféllet med att ta fram en ny energiplan. Den &r nigot forsenad och
berédknas vara fardig i slutet av varen 2006. I arbetet ingér dven visionen som omfattar
effektiviseringar och rddgivning, alternativa forsorjningssystem i omréden dér det inte ar
ekonomiskt forsvarbart att anvénda fjarrvirme samt energiproduktion.

5.5.2 Statistiskt underlag

I Figur 40 visas den totala tillforseln brénslen, totalt 5 783 GWh, med fordelning i olika
branslekategorier. Som framgér av figuren, dominerar kol som enskilt bransle. Kolet an-
vands 1 Visteras kraftvarmeverk. Kolet kommer fran Ryssland och Polen. Det forvintas
vara kvar 1 branslemixen de niarmaste fem aren. I kraftvirmeverket anvinds dven torv,
tallbecksolja och biobrinslen (som 6vervdgande utgors av tradbrinslen som pellets,
GROT, spén och bark). Virmeverket har ett hamnldge som utnyttjas for transporter av
kol, torv och trépellets.
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Figur 40 Bruttotillfoérsel i Vasteras kommun (SCB, 2003).

Visteras har ett vil utbyggt fjarrvarmesystem och industrisektorn i Vasteras anvénder
overvégande el, se i Figur 41 och Figur 42. Fjarrvirmenétet expanderar dsterut och idag
finns Hallstahammar kommun med Kolbéck sdderut med i nétet. Padrivande faktorer
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uppges vara elcertifikat och handel med utslappsritter, det vill sdga skattesystemet kring
brénslen.
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Figur 41 Slutanvéndning inom sektorn bostader och service i Vasteras kommun
(SCB, 2003).
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Figur 42 Slutanvéndning inom industrisektorn i Vasteras kommun (SCB, 2003).

For slutanvdndningen i transportsektorn géller att rdolja och oljeprodukter dominerar
(totalt 1100 GWh), se Figur 43.
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Figur 43 Slutanvéndning inom transportsektorn i Vasterds kommun (SCB, 2003).

5.5.3 Avfall

Avfallsméngden for kommunen uppgick ar 2003 till 283 000 ton. Kommunen, genom
foretaget Vafab och renhallningsverket, hanterade 114 000 ton. Idag behandlas avfallet pa
olika sitt; 7 procent behandlas biologiskt, 46 procent materialatervinns, 10 procent for-
brénns och 28 procent deponeras. I kommunen finns &ven en anlédggning dér avfall och
vallgréda anvinds for produktion av fordonsgas. Anldggningen drivs av Svensk Véxtkraft
(som dgs av Vafab, Mélarenergi, LRF och 17 enskilda lantbrukare) och igéngsattes som-
maren 2005. Cirka 14 000 ton bioavfall (hushéllsavfall), 4 000 ton slam och 5 000 ton
vallgréda planeras att anvandas for att producera cirka 2 miljoner liter bensinekvivalenter
eller cirka 18 GWh biogas. Resterande avfall dr industriavfall som kors direkt till privata
atervinnings- och sorteringsanldggningar.

Under de senaste aren har miangden hushallsavfall per invanare 6kat med 1,5 procent per
ar. I forslaget till avfallsplanen for aren 2005-2009 for Véasteras kommun forvéntas hus-
héllsavfallet 6ka med 7 procent. Kéllsortering av hushallsavfallet och effekter av kom-
mande lagkrav medfor att atervinningsgraden berdknas oka till 75 procent ar 2009. Indu-
striavfallet forvintas inte 6ka nimnvart. Daremot forvintas en viss 6kning av det farliga
avfallet fran olika saneringsprojekt. Det framgar inte av avfallsplanen om kommunen
planerar att “exportera” avfall till grannkommuner for forbranning.
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5.6 Eskilstuna kommun

Fjérr- och kraftvirmeverksamheten i Eskilstuna drivs av Eskilstuna Energi & Miljo AB
som &gs till 100 procent av Eskilstuna kommun. Eskilstuna Energi & Milj6 ar den lokala
leverantoren av el, fjarrvarme, vatten, avlopps- och avfallstjinster samt av bredbandsnit.

5.6.1 Energiplan
5.6.1.1 Overgripande mal

Eskilstuna kommuns energiplan har som utgangspunkt kommunens miljopolicy och re-
geringens riktlinjer for energipolitiken. Tre handlingsomraden har stéllts upp som grund-
laggande for omstdllningen till ett hallbart samhélle:

e Skyddet av miljon.
e Effektiv anvéndning av energi och naturresurser.
e En héllbar forsorjning enligt kretsloppsprincipen.

Utgédende frén dessa dvergripande handlingsomréden har f6ljande mal formulerats i ener-
giplanen.

1. Utsldppen av svaveldioxid skall minska med 40 procent till 2010 jamf{ort med ut-
sldppen 1995.

2. Utsldppen av klimatpaverkande koldioxid skall minska med 50 procent till ar
2010 jamfort med 1987.

3. Ar 2020 har utslippen av flyktiga organiska imnen (VOC) minskat med minst 50
procent fran 1995 érs niva.

4. Ar 2020 6verskrider inte halterna av partiklar och cancerframkallande dmnen i
luft lagrisknivaerna for skydd av hilsa.

5. Uttag av biobrénslen far inte skada markens naturgivna produktionsférméga eller
skogsekosystemens naturliga funktioner och processer.

6. Senast ar 2010 skall all aska fran kommunens kraftvarmeverk aterforas till
skogsmark om det kan ske utan att stora ekologiska processer i skogen.

5.6.1.2 Effektiv energianvandning
Foljande mal har stillts upp for omradet effektiv energianvindning.

1. Anvéndningen av elenergi for uppvarmning skall minska med 15 procent mellan
1997 och 2010.

2. Den totala anvindningen av elenergi i kommunen skall minska med 15 procent,
métt per person, mellan 1997 och 2010.

3. Anvéndningen av energi till transporter skall minska med 10 procent mellan 1997
och 2010.

Malen har brutits ned till delmél som f6ljs upp nu senast under 2005 i en energikartlagg-
ning av situationen 2002.
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5.6.1.3 En hallbar férsérjning
Foljande méal har formulerats for energiforsorjningen:

1. Fjarrviarmen skall till 95 procent baseras pa fornybara energikéllor.

2. Elproduktion baserad pa férnybara energikillor okar sé att den balanserar den del
som ¢j kan nas med effektivisering vid omstéllningen av energisystemet.

3. Minst 30 procent av de kommunala verksamheternas fordon drivs med fornyelse-
bar energi 2010.

4. Anvéndningen av olja till uppvarmning skall minska med 50 procent mellan 1997
och 2010.

Under 2003 baserades fjérr- och kraftvirmeproduktionen med 83 procent av fornyelse-
bara energikillor vid den senaste kontrollen av delmalen. For 6vriga mal saknas idag
tillforlitlig statistik.

5.6.2 Statistiskt underlag

I Figur 44. beskrivs bruttotillférseln av branslen till kommunen. Den totala brénsletillfor-
seln uppgick ar 2003 till cirka 1 700 GWh

48%
52%

‘I Réolja och oljeprodukter @ Biobrénslen ‘

Figur 44 Brutto tillférseln av bréanslen i Eskilstuna kommun (SCB, 2003).

Den totala elanvdndningen i kommunen uppgick till 853 GWh &r 2003, varav egen elpro-
duktion i kraftvirme 181 GWh.

Enligt statistiken for 2003 fordelade sig energianviandningen inom olika anvéndningssek-
torer enligt foljande diagram, se Figur 45, Figur 46 och Figur 47.

Eskilstuna har ett vl utbyggt fjarrvirmesystem och fjarrvarmen ar den storsta uppvarm-
ningsformen inom sektorn bostéder och service, men dven andelen el dr forhallandevis
stor.
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Figur 45 Slutanvandning inom sektorn bostader och service i Eskilstuna kommun
(SCB, 2003).

Inom industrisektorn ir elanvindningen den storsta enskilda energiformen. Aven oljean-
vandningen &r betydande, sannolikt pd grund av kommunens stora inslag av tillverkande
industri, se Figur 46.
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Figur 46 Slutanvandning inom industrisektorn i Eskilstuna kommun (SCB, 2003).

Som framgar av Figur 47 &r de fossila brinslena helt dominerande inom transportsektorn.
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Figur 47 Slutanvandning inom transportsektorn i Eskilstuna kommun
(SCB, 2003).

5.6.3 Fjarrvarme

Brinslemixen for fjarrvirmeproduktionen i Eskilstuna kommun utgors framst av flis.
Eskilstuna anvinder inte avfall eller returbrénsle for fjarrvirmeproduktionen. Av Figur 48
framgar hur slutanvdndningen av fjdrrvérme, totalt cirka 700 GWh per ar, fordelar sig pa
olika sektorer, fordelningen avser 2003.

Fjarrvarmeleveranser Eskilstuna kommun 2003

Ovriga lokaler, mm
13%
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14%

Flerbostadshus
51%

Industrier
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Smahus, enskilt anslutna

11%

Figur 48 Fjarrvarmeleveransernas fordelning pa olika sektorer i Eskilstuna kom
mun, ar 2003.

Brénsleforsorjningen for kraftvarmeverket i Eskilstuna sker helt med skogsflis. Den stors-
ta leverantoren av brinsle dr Sydved, som svarar for cirka 50 procent av leveranserna.
Resterande leveranser dr relativt jamnt fordelade pé fyra andra leverantorer. Brinslet
beddms frimst ha sitt ursprung i nirregionen Sédermanland och Ostergdtland samt norra
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Smaland. Mindre méingder av brénslet kan 4ven komma fran norra Mellansverige och
Bergslagen.

5.6.4 Avfall och biobranslen

Som redan framgétt har Eskilstuna inte ndgon egen avfallsforbrianning och enligt avfalls-
planen fran 2002 avser man inte att borja forbranna avfallsfraktioner i Eskilstuna. Man
uppger att man kommer att teckna avtal med grannkommuner om férbranning.

Okad killsortering och fraktionering av allt avfall ir en ambition i avfallsplanen. En sa-
dan utveckling leder till att fraktionerna som slutligen forbrianns kan fa en annan sam-
manséttning och forédndras avseende médngden. Sorterat avfall som returbrénslen utan
innehéll av féroreningar kan eldas i anldggningar som ursprungligen har varit avsedda for
andra brénslen.

Eskilstuna har foljande hantering av de brédnnbara fraktionerna av sitt avfall.

5.6.4.1 Hushallsavfall

Fram till 2002 deponerade Eskilstuna allt sitt hushallsavfall, sa foreteelsen med avtal med
grannkommunerna om forbranning &r forhéllandevis ny och baseras inte pé ett langvarigt
samarbete inom omradet. Mot den bakgrunden &r det inte osannolikt att det kan bli for-
dndringar och nya konstellationer vad géller omhédndertagandet av hushéllsavfallet.

I dag insamlas allt hushallsavfall i kommunen i egen regi. Avfallet omlastas till storre
fordon for transport till forbranning. All forbranning av hushallsavfallet sker for nérva-
rande i anldggningar i LinkOpings kommun. Kommunen har ett l6pande trearsavtal med
Link&ping med ritt till forlingning. Ombyggnader planeras i Link&ping, vilket medfor att
kapaciteten kan komma att gé ned tillfalligt. Enligt avtalet med Eskilstuna har Linkdping
skyldighet att ta emot hushéllsavfallet. Det dr Linkdping, som mottagare, som skall se till
att avfallet kan forbrénnas i annan anldggning. Enligt uppgift kan Jonkdping bli aktuellt
som alternativ under en period. Andra anldggningar for hushéllsavfall i regionen &r framst
Hogdalen och Uppsala.

Maingden av fraktionen som skickas till Link&ping ar cirka 22 000 ton per &r.

5.6.4.2 Returbransle

I regionen finns ett antal anldggningar som kan ta emot olika fraktioner av returbrinslen.
Nedanstaende redovisning beskriver hanteringen i Eskilstuna idag och som den kan for-
véntas ske de ndrmaste 2-3 aren. Idag importeras den hér typen av brénslen till betydande
del till de svenska anldggarna men i framtiden kan importen minska eller upphora, och
det blir konkurrens om speciellt de tradbaserade fraktionerna.

Tradbaserat

Tradavfall, som till stor del bestar av lastpallar, emballage, rivningsvirke och andra tra-
material, flisas och skickas framst till Igelstaverket i S6dertélje men dven till Nykoping
for forbranning. Returbrianslen med tradursprung utan innehall av plast, gummi och pap-
per kan i framtiden bli ett brénsle for manga anldggningar i regionen. Kommer den nya
kraftvirmeanldggningen i Igelsta till stdnd, 6kar behovet av trddbaserade returbrénslen
dér. En trolig utveckling ar att flodet av den hér fraktionen kommer att fortga fran Eskils-
tuna till lanet och Igelstaverket.

Maingden av fraktionen, som skickas till Igelsta och Nykoping, uppgar till 8-9 000 ton per
ar.
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Tra, plast, papper

Fraktioner med det dr innehallet &r lite besvérligare att forbréanna och vissa andra krav
stdlls pa anlaggningarna. Fraktionen gér idag till Igelstaverket for forbranning. Det &r
troligt att den hér fraktionen dven i framtiden gér till Igelstaverket.

Maingden som transporteras till Igelstaverket uppgér till 2 000-2 500 ton per ar.

Textilier, gummi m m

Fraktionen innehéller mera fororeningar dn 6vriga returbrianslen och maste déarfor for-
brénnas i anldggningar med avancerad rokgasrening. Eskilstuna har ett visst utrymme i
avtalet for att sénda den hér fraktionen till Linkoping. Ett alternativ dr frimst Uppsala
som tar emot viss del av detta avfall. En tredje anldggning som kan bli aktuell ar avfalls-
forbréanningen 1 Hogdalen.

Maingden av fraktionen &r cirka 8 000-10 000 ton per ar.

5.7 Nykdépings kommun

Energibolaget i Nykoping ingér sedan ett antal ar i Vattenfall koncernen och &r heligt av
Vattenfall. Bolaget producerar i virme och el i sina anléggningar i Nykoping.

5.7.1 Energiplan

Den senaste dokumenterade energiplanen for Nykopings kommun uppréittades 1999.

I policyfragor styrs kommunens agerande av den mycket 6versiktliga miljopolicy sedan
2002 som finns for kommunen. Nagra direkta konkreta miljomal for energin finns inte.
Varje ar gors ett miljobokslut som dr offentligt. Aven detta r kortfattat och innehéller
inte information om energianvdndningen i kommunen utéver uppgifter om anvéndningen
av frimst el i kommunala fastigheter samt vissa uppgifter om bréansleanviandningen i
kommunégda bilar. Baserat pd SCB-statistik samt kompletterande information fran kom-
munen och Vattenfall kan foljande 6versiktliga beskrivning goras for energitillforseln och
-anvéndningen i Nykoping.

5.7.2 Statistiskt underlag

Av Figur 49 som baseras pa energistatistik fran SCB framgar hur energitillférseln till
Nykoping, 2003, fordelar sig pé olika energislag och bréinslen. Den totala energitillférseln
uppgick till cirka 1 400 GWh.
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Figur 49 Bruttoenergitillforsel till Nyképings kommun (SCB, 2003).

Av Figur 50 framgar hur den slutliga energianvandningen fordelar sig pa olika energislag
inom sektorn bostéder och service enligt SCB statistik for 2003.
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Figur 50 Slutanvandning inom sektorn bostader och service i Nykdépings kommun
(SCB, 2003), (GWh).
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Slutanvéndningen i industrisektorn fordelar pa olika energislag enligt Figur 51.
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Figur 51 Slutanvdndning inom industrisektorn i Nyképings kommun
(SCB, 2003), (GWh).

P& samma sétt som flertalet kommuner i Sverige dominerar fossila branslen transportsek-
torn. I Figur 52 redovisas fordelningen och som framgar ar anvéndningen av fossilbrénsle
drygt 750 GWh per ér.
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Figur 52  Slutanvandning inom transportsektorn i Nyképings kommun
(SCB, 2003), (GWh).

5.7.3 Avfall och biobranslen

Inom Nykopings kommun finns ingen forbranning av hushallsavfall. Daremot finns det
en fliseldad anldggning som kan forbranna RT-flis.
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5.7.3.1 Hushallsavfall

Nykoping har ett system med kéllsortering tillsammans med ett antal andra kommuner i
Sédermanland. Avfallet delas upp i tvé fraktioner, en for rotning och en for ovrig frak-
tion. Allt detta avfall skickas till Tveta avfallsanldggning i Sodertilje for vidare hantering.
Hér kommer transporter in i lénet fran Nykoping, Oxelosund, Gnesta, Trosa och Nykvarn.

Den totala miangden fran Nykdping uppgér till cirka 12 000 ton per ar.

5.7.4 Returbréansle

I regionen finns ett antal anldggningar som kan ta emot olika fraktioner av returbrénslen.
Nedanstaende redovisning beskriver hanteringen som den sker i Nykdping idag och som
den forvintas ske de nidrmaste aren. Idag importeras den hér typen av brénslen till bety-
dande del till de svenska anldggarna, men i framtiden kan importen minska eller upphora
och det kan uppsté konkurrens om de tridbaserade fraktionerna.

Tradbaserat, RT-flis

Tradavfall, som till stor del bestar av lastpallar, emballage, rivningsvirke och andra tré-
material, flisas och skickas framst till Vattenfalls anlédggning i Nykoping for forbranning.
Returbrinslen med tradursprung utan innehall av plast, gummi och papper kan i framti-
den bli ett brinsle for ménga anlédggningar i regionen. Det troliga &r dock att den hér fli-
sen kommer att eldas i anliggningen i Nykdping, eftersom anldggningen dér sortering
och flisning sker ligger i ndra anslutning till forbrdnningsanléggningen.

Den arliga méngden av fraktionen é&r cirka 2 000 ton per &r.

Tra (behandlat), plast, textil m.m.

Fraktioner med det hér innehallet r lite besvirligare att forbranna och vissa andra krav
stdlls pa anldggningarna. Fraktionen gér idag till Link&ping for forbranning. Ett avtal som
stracker sig till 2009 ar tecknat med Linkoping.

Den totala méngden av fraktionen ar 800-900 ton per ar.

Utsorterad hard- och mjukplast

Fraktionen innehaller mera féroreningar &n dvriga returbrianslen och maste darfor for-
brénnas i anldggningar med avancerad rokgasrening. Fraktionen tas om hand av entrepre-
ndren Sita. Troligen gar mycket av fraktionen till forbrénning i anldggningar med avance-
rad rokgasrening. Mangderna av fraktionen dr mindre &n av Gvriga fraktioner.

Den totala méngden uppgatr till cirka 400 ton per &r.

5.7.5 Fjarrvarme och kraftvarme

Fjarrvirmen i Nykoping forsorjs med varme frimst frdn den av Vattenfall d4gda anldgg-
ningen Idbacksverket. Vattenfall uppger att anldggningen ar helt biobrinslebaserad och
fossila brianslen anvénds enbart som reserv. Minst 50 procent av brénslet utgors av retur-
brinslen i form av s kallad RT-flis, det vill séga i princip trdbaserat returbrénsle, medan
resten utgors av skogsbrinslen.
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Produktion och bransleanvandning 2004 framgér av Tabell 4.

Producerad virme 318 GWh
Producerad el 94 GWh
Biobriénsle tillfort 441 GWh
motsvarande
153 000 ton
Fossilt bransle Cirka 23 GWh

Tabell 4 Produktion och bransleanvandning, 2004.

I miljérapporten finns redovisat vilka méngder av returflis som har levererats fran olika
leverantorer savél importerade som inhemska leveranser. Anvéndningen av GROT och
andra tradbréanslen baseras pa uppgifter fran Vattenfall i Nykdping.

Brénsleforsorjningen for kraftvirmeverket sker till cirka 60 procent med returflis och
cirka 40 procent med skogsflis. Féljande tabell, Tabell 5, ger en bild av varifran brénslet
levereras till fjarrvirmen i Nykoping.

Ursprung Brinslekvalitet Levererad brdnsle-
energi, GWh
Lettland import Spén, bark, GROT 50
Sédermanland GROT 65
Sméland och Ostergétland GROT 50
Totalt, skogsbriinsle 165
Norge import Returflis RT 100
Holland import Returflis RT 25
Belgien import Returflis RT 35
SABI Mellansverige, Nirke, Returflis RT 65
Véarmland, Sméaland m.fl.
Fran lokala avfallstippar Returflis RT 50
Totalt, returflis RT 275
Totalt biobriinsle 440

Tabell 5 Prognostiserade inkdp av biobranslen 2005.
Kalla Vattenfall.
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6 Bio- och returbransle i regionen

Vid en genomgang av de fem kommunerna forefaller det som om kommuner i en region
nischar in sig eller renodlar sin energiforsorjning. Det kan bero pa marknadskrafter och
miljokrav. Vad géller avfallsforbranning har kommuner med daligt utbyggt fjarrvarmenét
svart att ta tillvara virme fran forbranningen, vilket ér ett EU-krav. Ett tydligt exempel ar
Vattenfall Virme i Uppsala kommun som har avfallsforbranning som sin nisch. Storsats-
ningen har medfort att andra kommuner i regionen inte har investerat i avfallsférbranning
utan transporterar avfallet till Uppsala for forbranning. Ett annat exempel ar Enkdpings
kommun, vars virmeforsorjning baseras helt pa biobrinslen. Ett tredje exempel dr Nyko-
ping, dér returbrinsle i form av RT-flis anvénds. Denna “marknadsnischning” i kombina-
tion med den starkare statliga styrningen vad géller biobrénslen och avfall samt den all-
minna trenden mot kommuners sammanvaxning till en urban enhet runt Mélaren medfor
att ett regionalt samarbete Okar i betydelse.

6.1 Returbranslen

For respektive kommun har flédet for de returbrianslen som faller i kommunerna beskri-
vits. Av dessa beskrivningar framgar vart sdvil de biobrianslebaserade som andra fraktio-
ner av den briannbara delen av avfallet skickas for forbranning.

Det finns ett flertal anldggningar i berdrda kommuner som kan ta emot och forbrinna de
olika fraktionerna. Nagra exempel:

1 ”Osorterat” hushallsavfall: Hogdalen, Uppsala och Linkoping.

Samtliga dessa anldggningar har avancerad rokgasrening och forbrinningsanldggningar
som klarar att forbrénna alla typer av briannbart avfall, undantaget farligt avfall. Det ar
dessa anldggningar som kan forbrdnna hushallsavfall frdn de kommuner som inte sorterar
bort andra fraktioner &n glas, tidningar, kartonger och metall.

2 Returbrinslen som forutom rent trd dven innehdller malat tré, plast och vissa
andra fraktioner: Sodertélje, Igelstaverket.

De hér fraktionerna kan utan problem forbrannas i anldggningarna under 1 ovan. Anlagg-
ningen i Sodertilje &r ett exempel pa en anldggning som kan forbranna de hér fraktioner-
na men som inte kan ta emot hushéllsavfall.

3 Helt tradbaserat returbrinsle, RT-flis: Nykdping

Vissa anldggningar for tradbrinslen har sokt och beviljats tillstind att forbrénna tridbase-
rade returbranslen. Det stills krav pd kvalitetskontroll av bréanslet for att sdkerstélla att
inte forbjudna fraktioner forbranns i anldggningen. Till exempel far inte malat trd anvin-
das som brénsle i Nykopingsanlaggningen. Som framgatt i kommunbeskrivningarna har
vissa anldggningar inte tillstand att verhuvudtaget anvinda atervunnet trd. Ett exempel
pa en sadan anldggning ar den i Eskilstuna.

Den kapacitet som i dag finns i anlédggningarna for forbréanning av ”osorterat” hushéllsav-
fall i Hogdalen, Uppsala och Linkdping bedoms klara regionens behov de ndrmaste fem
till tio aren. Forbranning av hushallsavfall sker i Stockholmsregionen, Uppsala och Hog-
dalen. Bedomningar som inkluderar bade Hogdalen och Uppsala indikerar att det kan
finnas en kapacitet for forbranning av hushéllsavfall som uppgér till 700 000 ton per ar i
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Stockholmsomréadet. En bedomning &dr ocksa att Uppsala kan klara att ta emot en méngd
som motsvarar dagens niva pa 100 000 ton dven i framtiden men inte s& mycket mer.

Den stora kapaciteten for forbranning av returbrinslen finns framst i Igelstaverket i S6-
dertélje och Nyndshamn. Den totala forbranningskapaciteten i Stockholms lén berdknas
uppga till 250 000 till 300 000 ton per ar. I en situation med brist pa hushallsavfall, som
inte kan uteslutas, kan returbrinslen dven eldas i avfallsforbranningsanldggningarna i
Uppsala och Hogdalen.

Generellt géller att det kan uppsta en situation dér det uppstar konkurrens om returbréans-
lena. I dag sker import av dessa brianslen, men en forvintad utveckling ér att de ldnder
som i dag exporterar dessa brinslen kommer att anvéinda dem i det egna landet. Ménga
fraktioner ar trddbaserade eller innehaller en stor andel tré, vilket gor att de kan bli attrak-
tiva som erséttning for fossila branslen for att ldinderna skall klara sina &tagande vad avser
utslapp av koldioxid.

Att vissa leveranser uteblir kan leda till att nuvarande transportfloden for branslena for-
4ndras. Okar behovet av en fraktion i en anliggning, #r det troligt att den dgaren ir beredd
att ge bittre villkor. Konsekvensen kan da bli att en kommun véljer att leverera till den
anldggningen och transportflodet foréndras.

Négot som talar for en 6kad strom av avfallsbrinslen mot Stockholmsregionen ar en 6kad
kraftproduktion i kraftvirmeanldggningar. En forutsittning for sédana anldggningar ar att
det finns avsidttning for den virme som samtidigt produceras. Fjarrvarmenéten i Stock-
holmsregionen utgdr en stor sidan potential.

6.2 Biobranslen
6.2.1 Forvantad utveckling

Det har gjorts ett stort antal potentialbeddmningar for biobrénsle genom éren. Statliga
bidrag och olika former av styrmedel har skapat en situation som lett till en kraftig 6kning
av biobrinsleanvindningen i regionen och hela Sverige. Listan ver anldggningar som
har byggts eller byggts om till biobrénsle kan goras mycket lang och utbyggnaderna fort-
sdtter. Ett stort biobrénslebaserat kraftvairmeverk planeras i Stockholm och ett i Sodertal-
je. Samtliga fem grannkommuner har stora biobrinsleanldggningar och en infrastruktur
for biobrénsle. Dessa kommuner har en gynnsammare situation 4n flertalet kommuner i
Stockholms 14n vad avser logistik och transporter av brénsle till energianldggningarna.
Det enda tillgéngliga, accepterade, och ddrmed det troliga brinslevalet vid en utokad
elproduktion pa dessa orter ar biobrénsle.

Pé samma sétt ar biobrédnsle idag det enda alternativet for anldggningarna i Stockholms
lan. Styrmedlen for att {2 till stdnd 6kad kraftvirmeproduktion med biobrénslen genom
att utnyttja virmeunderlaget i fjarrvirmesystemen kommer att besta och kanske dven att
forstarkas. Allt talar for att en 6kad landtransport av biobrinslen frdn omkringliggande
regioner i landet in mot Stockholmsomradet dr att forvénta.

Till detta kommer sjotransporter, dels frén andra delar av landet, dels genom import av
brinsle fran andra lander.

Négot som skulle kunna fordndra utvecklingen mot allt mer biobrénsleanvindning och
transportbelastningen till f61jd av detta i regionen &r en introduktion av naturgas. En in-
troduktion av naturgas skulle ocksa hogst avsevért forbdttra forutsattningarna for en 6kad
elproduktion baserad pa fjarrvirmeunderlaget. En naturgasintroduktion i storre skala lig-
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ger sannolikt 7-8 ar framét i tiden, om den 6verhuvudtaget kommer till stind. Forprojek-
teringar och projekteringar av gasledningar i Mellansverige genomfors just nu av E.ON.
Ledningstrickningar studeras i Ostergdtland, Sddermanland, Vistmanland, Dalarna och
Gistrikland. Daremot gors inget forberedande arbete 1 Stockholmsomradet. Fortum Vir-
me har inte officiellt naturgasen som ett alternativ i sina planer for fjarr- och kraftvirme-
sektorn i regionen.

6.2.2 Biobransleférsérjningen

Foljande beskrivning baserar sig frimst pa Milardalsradets utredning ”Biobrinslen - en
marknadsanalys” 2002:6 med underrubriken Biobrénslestrategi i Mélardalen (nedan kal-
lad BIM-utredningen). Utredningen omfattar regionen Stockholm - Milarregionen, Ore-
bro ldn, Gavleborgs ldn och 6stra delarna av Dalarna. Samtliga scenarier i utredningen
innebér en 6kad biobrinsleanvindning. Till viss del har utredningen kompletterats med,
framst kvalitativa, bedomningar baserat pa kontakter med de fem kommunerna.

I det som i BIM-utredningen benimns “Onskesceneriet” ersitts kol och en stor del av
torven i fjarrviirme frimst av GROT och olja, tallbecksolja, elektricitet, gasol. Ovrigt
bréansle ersitts med forddlade biobrianslen. Olja behalls for att tdcka spetslaster som antas
motsvara fem procent av fjarrvirmeproduktionen. I all enskild uppvarmning antas en
overgang till fjarrvirme och till férddlade biobrianslen. Det finns ytterligare tva scenarier i
utredningen som dr extremare, men “dnskescenariot” bedéms av utredarna sjdlva som
optimistiskt och att det kommer att ta tid innan det uppfylls. Baserat pa 6nskescenariot”
kan f6ljande beskrivning och analys goras. Tabell 6 baseras pd underlag frén BIM-
utredningen, med avrundade siffror.

Lin Tillgangar Tillgangar Efterfrdagan Efterfragan
min max Ar 2000 ”Onskescenario”
[TWh] [TWh] [TWh] [TWh]
Stockholms 3,9 5,9 5,2 17,1
Uppsala 1,6 3,6 2,1 3,5
Sédermanland 1,4 3,2 1,4 2,8
Vistmanland 1,5 3,2 1,2 3,4
Orebro 2,0 4,3 1,2 2.9
Dalarnas 3,3 6.4 1,3 2.9
Géavleborgs 3,5 6,6 1,5 3,0

Tabell 6 Tillgdng och efterfragan pa biobranslen i regionen vid ett scenario med
utokad anvandning enligt BIM-utredningen.

Kailla: BIM- utredningen, avrundade siffror.

Av tabellen framgér att i ett scenario som efterstrdvar en storskalig 6vergéng till biobréns-
le ar efterfragan storre dn tillgdngen i de sddra och mellersta delarna av regionen, medan
det finns ett visst Overskott i den norra delen av regionen. Situationen kan sammanfattas
lansvis enligt foljande.

I tabellerna anges behoven i TWh. Varmevardet for GROT ligger 6verslagsmaéssigt pa
4,9 MWh per ton, vilket innebér att I TWh motsvarar cirka 200 000 ton. Ett ton pellets
har varmevirdet 4,8 MWh.
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Stockholms lan

Lanet far ett stort underskott av biobrédnslen och avfall i scenariot.

Brdnsle Okning anvéndning av Importbehov till linet
egna tillgangar
[TWh] [TWh]
Avfallsférbranning 2,8 -
Flis, GROT - 4,0
Foréadlat biobransle, pellets - 8,0

Ett okat uttag av avfall i ldnet leder till 6kade transporter till de stora avfallsforbrannings-
anldggningarna i lanet. For nya anldggningar géller det att finna lampliga lokaliseringar,
géirna med tillgang till fjarrvirmenéten i Stockholms stad dér avséttning for virmen finns.

Importen till 1dnet av inhemsk GROT kan framst ske frén de norra delarna av regionen
eller norr om regionen eller alternativt importeras fran andra lander. Inom regionen &r
landtransporter ett alternativ, men nér transportavstandet okar &r sjotransporter att fore-
dra.

Den méngd forddlat bransle som kan komma att behova tillforas lanet utifran uppskattas
till cirka 8 TWh och motsvarar i stort den méngd forddlat brénsle som kan framstillas
fran spén i landet.

Uppsala lan

Anléggningen i Uppsala kan komma att behova tillforsel av avfallsbrénslen fran Gévle-
borg, Dalarna och Vastmanland. Egna tillgangar av GROT réacker for dagens behov.
Dessutom bedoms att 1anet kommer att behdva importera foljande brénslen.

Brinsle Importbehov
[TWh]

Flis, GROT 1,5

Foréadlat biobrinsle, pellets 0,5

Importen av GROT kan pa samma sitt som for Stockholms ldn framst ske fran norra de-
larna av regionen eller regioner langre norr ut. Forutséttningarna for langvaga battrans-
porter av GROT &ar mindre bra for de delar av lanet dér efterfragan finns. Daremot kan
battransport kombinerat med landtransport vara ett alternativ for det forddlade brinslet.

Sd6dermanlands lan

Aven Sédermanlands lin far behov av att importera biobrinslen. Underlaget for att bygga
ut avfallsforbranningen i ldnet ar inte tillrackligt. Alternativet ar att fortsétta att transpor-
tera avfallet soderut eller till Stockholmsomradet. Lanet kommer att ha féljande behov.

Brinsle Importbehov
[TWh]

Flis, GROT 0,5

Forédlat biobrénsle, pellets 1,0
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Importen av GROT kan framst ske fran nordvist, eftersom konkurrensen i syd gor att
leveranser sdderifran dr mindre sannolika. Import av pellets maste sannolikt ske med tag
eller lastbil fran Ostersjd- alternativt Milarhamnar till kommunerna inne i landet.

Vastermanlands lan

Det dr mindre sannolikt att det finns ett tillrdckligt underlag for att uppfora ytterligare
avfallsforbranningskapacitet i lanet. Alternativet dr att transportera avfallet till Stock-
holm, Borlidnge, Uppsala eller Karlskoga. Lanet kommer att ha f6ljande behov.

Brdnsle Importbehov
[TWh]

Flis, GROT 1,5

Forédlat biobrinsle, pellets 1,0

GROT-bréanslet kommer sannolikt fradmst att importeras fran norr och nordvist. Det finns
viss pelletstillverkning i linet, men spanradvara kommer att behdva importeras.

Orebro lan

Mindre méingder avfall kan komma att skickas fran Orebro lén till omkringliggande lins
anliggningar. Aven Orebro l4n har som nedan framgér ett behov av att importera bio-
brénslen.

Brdnsle Importbehov
[TWh]

Flis, GROT 0,5

Forédlat biobrinsle, pellets 1,0

Dalarnas - och Géavleborgs lan

I de bada nordligaste ldnen i 6stra Mellansverige finns ett visst Overskott av biobrinslen.

Brinsle Dalarnas ldn Gdvleborgs ldn
Potential for export [TWh] [TWh]
Flis, GROT 1-3 1-2,5

Eventuell potential for export av pellets fran dessa ldan har inte kartlagts utan méste under-
soktas ytterligare.

6.2.3 Slutsatser for biobransleférsérjningen i Stockholms
lan
I ett scenario, som det ovan beskrivna 0nskescenariot”, med en massiv satsning pa bio-

brénslen, uppstar ett stort underskott i Stockholms 1én, varav det mesta i regionen narmast
Stockholm.

Underskottet kan bli sé stort som 8,5 TWh vid lag tillgang i lanet och 5,2 TWh vid scena-
riot med storre tillgang i lanet. Bristen pa ravara for pellets uppgar till 10,5 TWh i regio-
nen och storsta delen av bristen foreligger i Stockholms 14n med 8 TWh.

Overskotten pA GROT i Dalarna kan ticka en del av behovet, men konkurrensen om de
nérliggande tillgdngarna &r stor i regionen. Forutséttningarna att importera ytterligare
branslen sdderifran bedoms som mycket sma.
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Transportstrommen pa land av biobrinslen i form av GROT kommer att ga norrifréan till
lanet men dven genom lénet. Det forutsitts att en stor del av transporterna av GROT till
Stockholm kommer att ske sjovédgen fran norra Sverige eller via import fran andra ldnder.
Man kan ocksa utga ifran att branslena inte alltid transporteras den ritta vigen logistiskt
sett. Transportvégarna styrs till stor del av priset pa varan. Kan stora kvantiteter kopas till
lagre pris i andra lander, kan det motivera en lingre transportviag och hogre kostnader for
transporten. Star valet mellan land och sj6transporter, kan en sjotransport tilldta avsevart
langre transportstracka.

Pellets tillater langre transporter, men tillgdngen begrénsas av tillgdngen pa spanravara.
Till Stockholmsregionen dr det sannolikt att pellets kommer att behdva importeras fran
andra lander om “6nskescenariot” skall kunna uppfyllas.
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BILAGA 1

Underlag fran SCB

Exempel Stockholms kommun
Kommunal energibalans (MWh) efter region,
kategori, energibérare och tid
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BILAGA 2

Fjarrvarmeverksamhet i Stockholms lin,
agarbilder
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FJARRVARMEVERKSAMHET I STOCKHOLMS LAN, AGARBILDER

Kommun |Distribution Produktion

Sodertilje Telge Energi Nit AB, édgt av So- Soderenergi AB, dgt av Botkyrka och
dertiilje kommun Huddinge kommuner

Nykvarn Telge Energi Nét AB, dgt av S6- | Soderenergi, dgt av Botkyrka och
dertilje kommun Huddinge kommuner

Botkyrka Soédertorns Fjarrvirme AB, Soderenergi, dgt av Botkyrka och
(SFAB) som égs av Sodertilje, Huddinge kommuner
Botkyrka och Huddinge kom-
muner.

Huddinge Sodertorns Fjarrvirme AB (SFAB) | S6derenergi, dgt av Botkyrka och
som dgs av Sodertilje, Botkyrka | Huddinge kommun
och Huddinge kommuner

Salem Soédertorns Fjarrvirme AB, Soderenergi, dgt av Botkyrka och
(SFAB) som &gs av Sodertilje, Huddinge kommun
Botkyrka och Huddinge kom-
muner.

Haninge Vattenfall AB Vattenfall AB

Tyreso Vattenfall AB Vattenfall AB

Nynishamn | Fortum ’ Fortum '

Kommunen har styrelseplats men | Kommunen har styrelseplats men inget
inget dgande dgande

Nacka Fortum Virme samigt med Fortum Virme saméigt med Stock-
Stockholms stad AB Ager flera holms stad AB Ager flera panncentraler
panncentraler och expanderar. och expanderar.

Vattenfall AB, dger centraler i Vattenfall AB, dger centraler i Fisksét-
Fisksitra, Alta och Orminge ra, Alta och Orminge

Virmdo Vattenfall AB, Gustavsbergs cent- | Vattenfall AB, Gustavsbergs centrum
rum

Tiaby Fortum Virme samégt med Fortum Virme samigt med Stock-
Stockholms stad AB, dger pann- | holms stad AB, dger panncentralerna i
centralerna i centrum. centrum.

Vallentuna Energisystem Sverige AB driver Energisystem Sverige AB driver verk-
verksamheten. Rekonstruktion av | samheten. Rekonstruktion av verksam-
verksamheten pagér och kortsiktigt | heten pégar och kortsiktigt 4r Lant-
ir Lantbrukskrediter AB heldga- | brukskrediter AB heldgare av foretaget
re av foretaget

Danderyd Norrenergi AB Norrenergi AB, ingen lokal produktion

Fortum Virme samigt med
Stockholms stad AB siljer, distri-
buerar, till Danderydssjukhus,
koper varmen fran Norrenergi eller
transiterar pa deras nét

Fortum Virme samigt med Stock-
holms stad AB levererar till Danderyds-
sjukhus, koper varmen fran Norrenergi
eller transiterar pa deras nét

° Fortums fjarrvirmeverksamhet i Nyndshamn 4gs direkt av Fortum medan 6vrig fjarrvirmeverksamhet i
lanet dr saméigt med Stockholms stad.
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Kommun |Distribution Produktion

Vaxholm Energisystem Sverige AB driver | Energisystem Sverige AB driver verk-
verksamheten. Rekonstruktion av | samheten. Rekonstruktion av verksam-
verksamheten pagar och kortsiktigt | heten pagar och kortsiktigt ar Lant-
ir Lantbrukskrediter AB heldga- | brukskrediter AB heldgare foretaget
re foretaget

Osteriker Energisystem Sverige AB driver Energisystem Sverige AB driver verk-
verksamheten. Rekonstruktion av | samheten. Rekonstruktion av verksam-
verksamheten pagar och kortsiktigt | heten pagar och kortsiktigt 4r Lant-
ir Lantbrukskrediter AB heldga- | brukskrediter AB heldgare foretaget
re foretaget

Norrtilje Norrtilje Energi (verksamhet i Norrtélje Energi (verksamhet i Norrtélje,
Norrtélje, Rimbo och Hallstavik) | Rimbo och Hallstavik) dgare Norrtilje
dgare Norrtilje kommun kommun

Jarfalla E.ON Sverige (f.d Syd- E.ON Sverige (f.d Sydkraft/Graninge)
kraft/Graninge)

Sollentuna Sollentuna Energi, Sollentuna Sollentuna Energi, Sollentuna kommun
kommun ir dgare ar agare.

Fortum viarme samégt med Stockholms
stad AB skoter driften av vissa produk-
tions- anldggningar.

Upplands Fortum Virme samigt med Fortum Virme samigt med Stock-

Viisby Stockholms stad AB holms stad AB

Sigtuna Fortum Virme samigt med Fortum Virme samigt med Stock-
Stockholms stad AB holms stad AB

Upplands- E.ON Sverige (f.d. Syd- E.ON Sverige (f.d. Sydkraft/Graninge)

Bro kraft/Graninge)

Ekero Saknar fjarrvirme, kommunen har | Saknar fjarrvirme, kommunen har en
en panncentral for centrum i Tapp- | panncentral for centrum i Tappstrom
strom

Stockholm Fortum Virme samigt med Fortum Virme samigt med Stock-
Stockholms stad AB holms stad AB
Norrenergi producerar och distri- | Norrenergi producerar och distribuerar
buerar till ndgra omraden i véstra | till ndgra omraden i véstra Stockholm
Stockholm

Solna Norrenergi, dgs av Solna (2/3) och | Norrenergi, d4gs av Solna (2/3) och
Sundbybergs (1/3) kommuner Sundbybergs (1/3) kommuner
Fortum Vérme samégt med Stock- | Fortum Véirme samégt med Stockholms
holms stad AB levererar till Karo- |stad AB levererar till Karolinska sjukhu-
linska sjukhuset set

Sundbyberg | Norrenergi, dgs av Solna (2/3) och | Norrenergi, dgs av Solna (2/3) och
Sundbybergs (1/3) kommuner Sundbybergs (1/3) kommuner

Lidingo Fortum Virme samigt med Fortum Virme samigt med Stock-

Stockholms stad AB

holms stad AB

Inom ett antal av kommunerna finns &dven andra mindre aktdrer som driver mindre centra-
ler. I ndgra fall sker virmeleveranser 6ver kommungrénserna fran aktdrer verksamma i
angransande kommuner.
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BILAGA 3

Energitillforsel och anvindning
i Stockholms lin ar 2003
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Energitillférsel och anvindning i Stockholms ldn ar 2003"

W Raolja och oljeprodukter @ Kol och koks mBiobranslen’ HETorv mAvfall®
B Varmepump* O Ovrigt® OEI (ej prod. i Stockholms Ian)

Total tillford energi i Stockhoms ldn 2003 uppdelad pa energislag, 54107 GWh

—T1444
20508

Omvandling i kraft- och véarmeverk och gasverk, samt distribution av el och fjarrvarme

Totala forluster, 3982 GWh

Distributions-

forluster

2573
Firmva
@ Fjarrvarme @ Stadsgas O El Omvandlin
Total slutlig anvandning 2003 uppdelat pa energibarare, forlugter 1
50035 GWh
12017 19577
16 (avfall)
12 (kol och koks) LINEIECECERRR | — 1174 (biobrénsle) 95 (6vrigt) —

Total slutlig anvdndning 2003 uppdelat pa sektorer (och energibarare), 50035 GWh

Industri Bostader, service Transporter
6482 30427 13127
— 728 ((fjarrvarme)
— 1416|(olja)
3628 11289 14855
— 70 |(stadsgas)
—~ 12 |(kol och koks)
1 442 |(biobransle)
el - 331 (stadsgas) 1094 (el)
- 95 |(6vrigt) [~ 380 (biobrénsle)
Anmarkning:

1 Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 | biobransle ingar fast trabransle, avlutar (bla tallbeckolja), etanol och biogas.

3 Avfall - endast hushallsavfall

4 Varmepumpar avser stora varmepumpar i energisektorn. Tillford energi till systemet avser producerad
fjarrvarme 3805 GWh. Upptagen varme fran omgivningen var 2571 och drivenergi fran el 1234 GWh.

5 Qvrigt - industriavfall, brinslekross, olivkiarnor mm.

Energitillforsel och anviindning i Stockholms léin ar 2003.
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BILAGA 4

Energitillforsel och anvindning
i Stockholms stad ar 2003
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Energitillférsel och anvandning i Stockholms stad ar 2003’

B R3olja och oljeprodukter DKol DBiobrénslen’ B Avfall®
B Varmepump® O Ovrigt® OEI (ej prod. i Stockholms kommun)

Total tiliférd energi i Stockhoms stad 2003 uppdelad pa energislag, 22885 GWh

856 2829 — 671 6565

Omvandling i kraft- och varmeverk och gasverk, samt distribution av el och fjarrvarme

Totala forluster och nettoexport, 2920 GWh

O Fjarrvérme O Stadsgas O El

Total slutlig anvdndning 2003 uppdelat pa energibarare,
19965 GWh

401 (stadsgas)
269 (biobransle)

6726
Industri Bostader, service Transporter
13411 5228

5318 4299
-+— 331 (stadsgas) 175 (biobransle)
[— 23 (biobransle) 754 (el)

Anmaérkning:

1 Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 | biobrénsle ingar fast trabransle, avlutar (bla tallbeckolja), etanol och biogas.

3 Avfall - endast hushallsavfall

4 Varmepumpar avser stora varmepumpar i energisektorn. Tillford energi till systemet avser producerad
fjarrvdrme 2829 GWh. Upptagen varme fran omgivningen var 1956 och drivenergi fran el 873 GWh.

5 C')vrigt - industriavfall, branslekross, olivkarnor mm.

6 Nettoexport av fjarrvarme till omgivande kommuner

Energitillforsel och anvindning i Stockholms stad ar 2003.
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BILAGA 5

Modell over fjarrvarmenaten
i Stockholmsomradet
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Vastra natet
(Brista)

Sollentuna

Jarfalla

Norrenergi

Vastra natet

(Hasselby)
Centrala natet
(Vartan)
~ Sodra natet
(Hammarby)
Soéderenergi Sodra natet

(Igelsta) (Hégdalen)

Modell 6ver fjarrvarmenaten i Stockholmsomradet. Linjernas tjocklek visar
ledningarnas flddeskapacitet.
Fortum Varmes tre nat ar Centrala natet, Vastra natet och Sédra natet."

Copyright bakgrundskarta SBK/Lantmateriet
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Energiférsdrjning och energianvandning ar komplexa fragor.
Stockholmsregionen forsorjs av flera energisystem, som samverkar
eller kompletterar varandra. Avreglering och andrade verksamhets-
former har férandrat foérutsattningarna foér planeringen inom detta
omrade.

Denna promemoria har tagits fram fér att héja kunskapsnivan inom
energiomradet och skapa en gemensam bild av nulaget.

| promemorian beskrivs tillférsel och anvandning av energi ar 2003
samt den utveckling som kan foérvantas fram till ar 2010 f6r hela
Stockholms lan och fér Stockholms stad skilt fran lanet.

Fem kommuner utanfér Stockholms lan, Uppsala, Vasteras, Enkdping,
Eskilstuna och Nyképing visar en kartlaggning av energisituationen.
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